
 يجهح انًخطط وانتًُيح

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        >700( ;6انعذد )

 

 

 >< 

 

 
 

 ت الكثبان الرممية ومكافحة التصحرالطرق والأساليب في تثبي
 

 ا.د.حيدر عبدالرزاق كمونة
 
 
 

 -المقدمة :
احد الجوانػب الططيقيقػل لم ػـ اليقيػل قطدػاف دراكػل إامننقػل انػا طػدجور اينطػنج اليقولػوج  لػ رض 

ى امدؿ دايػـ لػو وجػذا اخط ؼ الوكنيؿ والطينقنت الم اقل لدفا عج ل جذا اينطنج الى أع  اا اطخنذ
 ان قكاقو ع انء الطناقل ياحنريل ظنجرة الطصحر.

فقرقيقل ططمنظـ طمنظانً ذاطقنً ومأنان ططغذى ع ى نفكهن وقدؿ الطصحر يطدجور  الطصحر ظنجرة ينقو
كػػننقل رقػػر اننكػػيل فػػ  درجطهػػن ونوعقطهػػن و ػػد قرجػػا جػػذا إنطػػنج اضرض حقػػث طصػػيط اضننػػطل اين

كػػطغ ؿ الاػػوارد أو الطرايػػؽ اليدق ػػل يفػػ  الخيػػرة اليقيقػػل أو نيػػص فػػ   أوالػػى نيػػص فػػ  الامػػنرؼ 
 نطنجقل ف  ادى  صقر اضجؿ.امنكب اليصقرة اضجؿ ع ى حكنب ايالكم  إلى طمثقؼ ال

و اكػػطغؿ وجػػنير فػػ  طمنا ػػو اػػا اليقيػػل يحمػػـ  يولػػو الطحػػدي نػػإننػػن ن نرقػػد إظهػػنر اينكػػنف ع ػػى ا
خدػػػنع عننصػػػر اليقيػػػل الطيقمقػػػل ينلنػػػمؿ الػػػذي قحيػػػؽ  اليقيػػػ  واحنونطػػػو الطػػػ  قيػػػذلهن لطػػػروقض واا

وينليػدر الػذي قفردػو ع قنػن ايػدأ حفػظ الطػوازف اليقيػ  اػف خػ ؿ الم  ػل طاوحنطو وآانلو. إن إننن 
يقف اينكنف واليقيل، نجد أنفكنن أانـ أار نيد انو، وجو درورة اكطخداـ عن ؿ ورنػقد لخ ػؽ يقيػل 

نء، يؿ المطنء الاكطار اف أجؿ اكقرة الحقنة دوف قأس أو اخنطر. وجذا اطوازنل  ندرة ع ى المط
طػػدور القػػوـ حولػػو مػػؿ الجهػػود الينػػرقل. وانػػم ل الطصػػحر الطػػ  يصػػدد دراكػػطهن جػػ  الاحػػور الػػذي 

واحدة اف الاننمؿ، يؿ طمطير اف أخطر الاننمؿ اليقيقل الط  أصيط قواجههن اينكنف خنصل ف  
يرف نطقجل لطمنا و الغقر المن ؿ اا يقيطو وخنصل اليقيل الجنفل الط  ططكػـ اف جذا ال الميود اضخقرة

ؿ الصحراوقل اف جهل أخرى ظنجرطػنف يػدأطن انػذ ينظـ يقيقل جنل. الطصحر اف جهل وزحؼ الران
فطػػرة  صػػقرة طثقػػر اجطاناػػن دولقػػنً ررػػـ انهاػػن ظنجرطػػنف أزلقطػػنف يػػدأطن انػػذ عاػػر اضرض واػػن جهػػود 

اضرادػػػػ  وطوكػػػػقا الر مػػػػل الزراعقػػػػل يانػػػػنرقا انرواء واليػػػػزؿ والطنػػػػجقر  اينكػػػػنف فػػػػ  اكطصػػػػ ح
   .والغنينت والينوات الانيقل واليحقرات ياخط ؼ أنمنلهن وأنواعهن إن ردا طنرقخقنً ع قهن
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ف ـ طمد ظنجرة الطصحر انم ل جنانقل ننهن اصػيحت طهػدد انرادػ  الننكػمل الصػنلحل ل زراعػل 
ى انخػػػص ي ػػػداف المػػػنلـ الثنلػػػث. ويػػػدأت طمنػػػؼ عػػػف طأثقرجػػػن اليقيػػػ  فػػػ  اخط ػػػؼ دوؿ المػػػنلـ وع ػػػ

ان طصػػػندي واضجطاػػػنع ، ف ػػػقس اودػػػط اػػػف كػػػرعل انطنػػػنر جػػػذا الظػػػنجرة الخطقػػػرة اػػػف إف الجػػػزء 
 00=الجنوي  اف الصحراء انفرقيقل الميرى  د نهد خ ؿ الكطقف الكنل الاندقل طحوؿ حوال  ) 

( 0:-60يكػرعل )الى صػحراء جػرداء، رقػر انهػن طزحػؼ  اريا اف اراد  انطجلمق واطر ( الؼ 
اطر فػػ  الكػػنل. ماػػن طهػػدد القػػوـ الصػػحراء الميػػرى دوؿ الاغػػرب المريػػ ، حقػػث طزحػػؼ نػػاننً مق ػػو 

وجنوينً ونر نً وطيػرز يصػورة خنصػل فػ  دوؿ الكػنحؿ ايفرقيػ  الطػ  طيػا جنػوب الصػحراء الميػرى 
اراعػنة اكػطغ ؿ الاقػنا الجوفقػل والكػطحقل فقهػن إف طرمقز مثنفػل كػمننقل حػوؿ انطيػل امقنػل وعػدـ 

والرعػ  الجػػنير فقهػن قػػؤدي إلػػى إنهػنؾ الطريػػل اػف ثػػـ فيػػدجن لخنصػقل طانكػػمهن، الكػيب الػػذي قػػؤدي 
إلى اوطهن وطمرقطهن وطرمهن وخذا يدورا قزقد الدغوط ع ػى اضرادػ  الاطييقػل، ااػن قػنيص انطنجهػن 

طاػػد ع ػػى درجػػل ط ػػؼ الغطػػنء النيػػنط  والطريػػل و ػػد والطصػػحر انػػواع فانػػو الطصػػحر الخفقػػؼ وجػػو قم
قموف طفقفن جدا ف  نطنؽ الطريل وقغقػر فػ  طيقمػل الطريػل الطػى طػؤثر ع ػى طيقمػل الغطػنء النيػنط  
والنػوع انخػر جػو الطصػحر الامطػدؿ والػذي قمػػوف فقػو ط ػؼ الغطػنء النيػنط  اطوكػطنً، حقػث طحػػنفظ 

طصحر ندقد وجو قؤدي الى ازالل نطن   الطريػل وفقػو النينطنت ع ى طيقمل الطريل وطانكمهن وجننؾ 
ططغقر طيقمل النينطنت اف اننػجنر الػى الحنػنيش الكػطحقل الطػى طجػرؼ يكػهولل واخقػراً الطصػحر 
النػػدقد جػػدا وجػػو الػػذي قػػؤدي الػػى اخطفػػنء نكػػقل الطريػػل وظهػػور المثيػػنف الاطحرمػػل المثقػػرة والودقػػنف 

ثيقػػت المثيػػنف الرا قػل وامنفحػػل الطصػػحر طمػوف رقػػر فمنلػػل الجنفػل. واف الجهػػود الايذولػػل لامنلجػل ط
يكيب انمداـ الاننرمل المنال، وخصوصنً اذا عرفنػن اف الطصػحر قنطنػر عيػر الحػدود، وجػ  حنلػل 
طجمػػؿ الجهػػود الفردقػػل ذات  قاػػل   ق ػػل او امدواػػل فػػ  رقػػنب الطمػػنوف ان  قاػػ . وينػػنءاً ع ػػى ذلػػؾ 

طػػرؽ وانكػنلقب الواجػػب اطينعهػن يطثيقػػت المثيػنف الرا قػػل جػنءت اجاقػل جػػذا اليحػث ل طوصػػؿ الػى ال
طثانر الاننطؽ الصحراوقل ضرراض الزراعل كوامنفحل الطصحر لطحيقؽ يقيل ا يال للآكطغ ؿ وا

والاراع  وا نال الاكطوطننت الكمنقل والاننينت الصننعقل، حقث اف المثقػر انهػن رنػ  يػنلثروات 
  .قؽ الطناقل الاكطداال ف  ا طنر الوطف المري الطيقمقل. واف خ ؿ ذلؾ قامف طحي
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 -اهمية مكافحة ظاهرة التصحر:
 

قيػػػػوي ( فػػػػ  ي) ال اض قكػػػػفر أكطصػػػػ ح اضرادػػػػ  الصػػػػحراوقل عػػػػف اخنلفػػػػل الطػػػػوازف اضقمولػػػػوج 
 الطيقمل، الط  طمطير أصً  نظنانً رقر  وي كهؿ الطمرض ل جرح؟

اؿ لفطػرة ادقػدة. واػف الكػهؿ اجػ ؾ الينقػل النينطقػل فنثر كقنرة ف  اضرض اليمر قظؿ جرحػنً ن قنػد
الراػػنؿ. مػػؿ نػػ  قناػػو فػػ  جػػذا اضرادػػ  يطقػػنً فػػ  حػػقف أف  -فقهػػن واطػػ ؽ كػػراح الاػػنرد الخطقػػر

ايندة النينطنت ن طططنب ان ثوان  امدودات ونكقان ف  قوانن الحندر عندان قطدخؿ اينكػنف فػ  
 اصندفل اذا ردا طوكا الصحنري القوـ أكرع. الاننطؽ اليمر طدخً  رقر عي ن ، ولقس

اف يمػض الم اػػنء طينػ  رأقػػنً افػػندا اف اػف اضفدػػؿ الطخ ػ  عػػف اكػػطثانر الصػحنري امثفػػنً والمػػودة 
الػى الطػرؽ الطي قدقػل لطريقػػل الاوانػ  فػ  اليندقػػل واضاطنػنع عػف طخدػػقرجن وزارعطهػن. وقػرى آخػػروف 

الصحنري أار دروري ولمف قطط ب الحذر. فنلينػرقل اننن نيا ف  خطأ لو فم نن جذا، ضف اكطثانر 
 طحطنج القهن لمونهن نوعنً اف أنواع الطيقمل فحكب، يؿ لمونهن اصدراً ل راد  الزراعقل. 

اف عػػدد كػػمنف المػػرة اضردػػقل قكػػطار فػػ  الناػػو لػػذا فنرنثػػل الجػػنس الينػػري طماػػف فػػ  الصػػحنري 
نت ننكػػػمل وطحق هػػػن صػػػحنري جػػػرداء ولمػػػف انطنفػػػؾ ظػػػنجرة الطصػػػحر والراػػػنؿ طزحػػػؼ ع ػػػى اكػػػنح

( ا قػػوف جمطػػنر، واف الاكػػنحل اضجانلقػػل 76وقمفػػ  اف ننػػقر الػػى اف الطصػػحر قصػػقب مػػؿ عػػنـ )
( ا قػػوف  :88الطػػ  أصػػنيهن الطصػػحر ي غػػت )  1ل رادػػ  الج ػػل ينلكػػمنف ذات الزراعػػنت اليم قػػل

اضخطنر الط  قنػم هن ( ا قوف جمطنر اف اضراد  الكيوقل لندرؾ جكنال 90جمطنر ع وة ع ى )
 الطصحر ع ى المنيننت الحقل منلنينطنت والحقواننت والينر.

( ا قػػػػوف ;3=9) اريػػػػا انهػػػػنمق ػػػػواطر ( ا قػػػػوف <6873طي ػػػػم الاكػػػػنحل اضجانلقػػػػل ل مػػػػنلـ حػػػػوال  ) 
% ( 38;8اريػػػا جػػػ  اجاػػػوع اكػػػنحل أرادػػػ  الانػػػنطؽ الينح ػػػل )الطصػػػحرقل( وينكػػػيل ) مق ػػػواطر 
المنلـ قمقنوف ع ى جذا اضرادػ ، جػذا واف أوكػا اض ػنلقـ الجنفػل فػ  %( اف كمنف ;6وجننؾ ) 

( <المػػنلـ طيػػا فػػ  الانطيػػل الغريقػػل. اذ طي ػػم اكػػنحل الصػػحراء الميػػرى فػػ  نػػانؿ أفرقيقػػن حػػوال  )
( ا قػوف اطػر اريػا ياػن فػ  8ا قوف مق واطر اريا وفػ  آكػقن طي ػم اكػنحل اض ػنلقـ الجنفػل حػوال  )

( ا ػـ/ 800يقل. وجذا اضر نـ طينرب الاكنحنت الط  طيؿ فقهن اضاطنر عػف )ذلؾ نيو الجزقرة المر 
اريػػا، اف حػػوال  ) مق ػػواطر ( ا قػػوف :6637كػػنل فػػ  ارجػػنء الػػوطف المريػػ  والطػػ  طي ػػم حػػوال  ) 

اريا طيا داف حدود الاا مل المريقل الكمودقل. واذا ان ع انػن اف الاكػنحل مق واطر ( ا قوف 737

                                                 
1

 ج  الزراعل الدقاقل الط  طمطاد ع ى اضاطنر. -الزراعل اليم قل: 
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اريا عنديذ طموف الاكنحل الاطييقل ج  مق واطر ( ا قوف 69المري  ج  حوال  )انجانلقل ل وطف 
 ( ا ـ/ كنل. 800اريا طزقد فقهن اضاطنر عف ) مق واطر ( ا قوف  :>73حوال  ) 

%( اػػػف اكػػػنحل الػػػوطف المريػػػ  طمػػػوف عردػػػل 0=واػػػف جػػػذا المػػػرض قامػػػف اليػػػوؿ اف حػػػوال  )
ل حػػػد اػػػف ذلػػػؾ اػػػف خػػػ ؿ طناقػػػل اواردجػػػن، وطفػػػندي ل طصػػػحر، ان اذا اطخػػػذت ايجػػػراءات ال زاػػػل 

 اضدرار اليقيقل وطجنوزجن يفدؿ الطمنوف الم ا  المري . 
فهذا الصحراء طؤلؼ اكنكنً اودوعقنً ل طمنوف الم ا ، ذلؾ اف دراكل ظواجرجن نطمطاؿ ف  حػدود 

ؿ ع ػػى ذلػػؾ،  طرقػػل ونيػػد اػػف اليػػوؿ اف الظػػواجر الطيقمقػػل نطمطػػرؼ يػػنلحواجز الكقنكػػقل، وماثػػن
نػػذمر اف مثقػػر اػػف الاػػوارد الطيقمقػػل انػػطرمل أجاهػػن الاقػػنا الجوفقػػل الاوجػػودة فػػ  أحػػواض طخػػزقف 
ا  قاقل عيػر حػدود عػدة دوؿ والجػراد الصػحراوي اػثً  اػف الفػنت الحنػرقل الطػ  نقامػف الطصػدي 

س والػػدؼء. اينلنػػا يقػػد أنهػػن رنقػػل نلهػػن، ان ينلطمػػنوف المريػػ  ان  قاػػ . والصػػحراء طفطيػػر الػػى الاقػػ
واذا وفرنن الانء ل صحراء اكػططنعت طػأاقف اكػطوى عػنل  لامقنػل الا قػقف اػف النػنس نػرقطل أف 
قطـ اكطثانرجن يأكنلقب ع اقل وصحقحل طمطاد ع ى طينقنت حدقثل. ولهذا أجاا الم انء ف  اؤطار 

ف الموااػؿ يأف عا قػل الطصػحر جػ  اػف صػنا اننكػنف وا >><6الطصحر المنلا  الذي عيد عنـ 
اضخرى الط  طكيب الطصحر ان ج  ان عوااػؿ  ػد طكػرع فػ  طمظػقـ الانػم ل منلجفػنؼ والظػروؼ 
الاننخقػػل، حقػػث اف ط ػػؾ الظػػروؼ لػػـ ططيػػدؿ انػػذ ألفػػ  عػػنـ ان يايػػدار قكػػقر وقامػػف اعطيػػنر جػػذا 
الما قػػػػل نطقجػػػػل ل طػػػػداخؿ رقػػػػر الايصػػػػود ل ظػػػػروؼ اليقيقػػػػل الصػػػػحقل واكػػػػطمانؿ اننكػػػػنف واحط لػػػػو 
ل رادػػػ  الجنفػػػل فػػػ  مفنحػػػو اػػػف أجػػػؿ المػػػقش وظػػػنجرة الطصػػػحر لػػػـ طمػػػد انػػػم ل جنانػػػقل ضنهػػػن 
أصيحت طهػدد اضرادػ  الننكػمل الصػنلحل ل زراعػل فػ  اخط ػؼ دوؿ المػنلـ وع ػى اضخػص ي ػداف 
المػػنلـ الثنلػػث، حقػػث قمطيػػد أف جنػػنؾ كػػييقف ريقكػػقف أثػػرا يصػػورة كػػ يقل ع ػػى طػػوفقر الاػػوارد الانلقػػل 

 :  زال ج لا
ت طننفكػػػقل اػػػف حقػػػث كػػػاليقػػػنـ يهػػػن فػػػ  نطػػػنؽ اينواػػػل الطصػػػحر لق اػػػااف الننػػػنطنت الاز  أولهاػػػن:

 الاردود ع ى الادى اليرقب.
اف الي ػػػداف الكػػػنيرة فػػػ  طرقػػػؽ الناػػػو الاصػػػنيل ينلطصػػػحر لقكػػػت ع ػػػى اكػػػطمداد ضعطػػػنء  ثننقهاػػػن:

 اضولوقل اف الننحقل الاندقل ل جراءات المفق ل لودا حد ل طصحر. 
ثً  اف مػػؿ جمطػػنر فػػ  اضعاػػنؿ الجنرقػػل لطثيقػػت راػػنؿ المثيػػنف الكػػنح قل فػػ  اصػػر ولقيقػػن فيػػط فاػػ

( دونر. ع اػػػنً اف م فػػػل أعاػػػنؿ طثيقػػػت الراػػػنؿ فػػػ  الهمطػػػنر الواحػػػد يواكػػػطل اػػػندة 6:00قم ػػػؼ ) 
( ألػػػؼ ;-:( دونر، وأرواء جمطػػػنر واحػػػد اػػػف اضرادػػػ  الصػػػحراوقل ) 00=-900اليقطػػػوـ طي ػػػم ) 

يقمػػل الحػػنؿ نقكػػططقا المثقػػر اػػف ي ػػداف المػػنلـ الثنلػػث طػػوفقر جػػذا النفيػػنت والطػػ  طحطػػنج دونر ويط
 الى رصد اينلم ميقرة واامننقنت طينقل وينرقل عنلقل ل حد اف آثنرجن او ل طغ ب ع قهن وامنلجطهن.
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، والحػػنؿ اف جػػذا قػػؤثر طػػنثقراً كػػقينً ع ػػى اناػػف الغػػذاي ، فاػػف ادػػنرا : نيػػص الانطجػػنت الزراعقػػل
وارطفػػػػػنع طم فػػػػػل اننطػػػػػنج الغػػػػػذاي ، وطػػػػػدن  عنيػػػػػدات الف حػػػػػقف، وقنطػػػػػوي ينلطػػػػػنل  ع ػػػػػى طخفػػػػػقض 
انامننقنت ان  قاقل والمنلاقل ننطنج انرذقل. مان انهان قطكيينف اقدنً ف  احداث المجز الغذاي  

. ونظػراً  لذلؾ اف اثنر ف  الخزقف الغذاي  وطجنرة انرذقو فػ  المػنلـ ف  الاننطؽ الاهددة، اا ان
ر قنطوي ع ى طداقر الحقنة النينطقل واخطفنء اجاوعنت نينطقل وحقوانقػل مثقػرة فهػو احػد حنف الطص

انكػػينب الريقكػػقل لخكػػنرة الطنػػوع اليقولػػوج  فػػ  الانػػنطؽ الينح ػػل ونػػيو الينح ػػل اػػف اػػن قحػػد اػػف 
الوطنقػػػػل فػػػػرص انطػػػػنج انرذقػػػػل، والطػػػػ  اصػػػػيحت النػػػػغؿ النػػػػنرؿ لاخط ػػػػؼ دوؿ المػػػػنلـ والهقيػػػػنت 

 والدولقل.
ماػن اف الاػػواد الغذايقػػل وعػػدـ طػػوفر الماقػػنت المنفقػػل انهػن طمػػرض المدقػػد اػػف الػػدوؿ ننخفػػنض فػػ  
اردودجػػن الزراعػػ  وطمػػرض الػػيمض انخػػر نخطػػنر الاجنعػػل ومػػوارث الجفػػنؼ، ادت جاقمهػػن الػػى 

رض اػنلـ قػطـ دؽ نن وس الخطر انذرة كمنف المنلـ يفداحل المنرثل الطػ  كػطواجههن ع ػى كػطط ان
الطوصػػػؿ الػػػى نػػػوع اػػػف الطػػػوازف يػػػقف اننطػػػنج الغػػػذاي  واضزدقػػػند الاكػػػطار لمػػػدد الكػػػمنف وانط يػػػت 
الدراكنت واضيحنث طفطش عف اكػينب جػذا الخ ػؿ واخػذت الزراعػل ينلطوكػا وطػـ طنفقػذ يمدػهن وفػؽ 

اػف  اكس خنطيل وخنصػل فػ  الانػنطؽ الجنفػل ونػيو الجنفػل ااػن ادى الػى طػدجور اكػنحنت ميقػرة
الطريػػل الزراعقػػل واػػف ط ػػؾ الطػػى طكػػطخدـ ماراعػػ  طيقمقػػل وازدادت ر مػػل الانػػنطؽ الصػػحراوقل فػػ  
ط ػػؾ الانػػنطؽ والطػػى رنليػػن اػػن طحػػدث نطقجػػل لحػػدوث اواكػػـ خصػػيل مثقػػرة، ااػػن ادى الػػى مػػوارث 
اػػػدارة ينلنكػػػيل ل اننػػػقل او ينلنكػػػيل ل غطػػػنء النيػػػنط  حقػػػث اػػػف الاطو ػػػا واػػػف الافػػػروض اف قؤخػػػذ 

ينف دايان ينف الكنقف الااطرة نيد واف ططيمهن ف  و ػت اػف انو ػنت فطػرات اػف الجفػنؼ لػف ينلحك
قموف ينلاكططنع فقهن طأاقف الغذاء المنف  ل حقواننت الاوجودة ف  الانطيػل. اف جػذا الظػنجرة جػ  
الط  طكييت ياوت الا ققف اف الاوان  وانؼ اف الكمنف ف  اننطؽ اطمددة اف المنلـ. وطحت 

روؼ الرع  رقر الانظـ طرآت طغقرات ا اوكل ع ى الطموقف النينط  ف  انعننب ينفس اليػدر ظ
الػػػذى اصػػػنب الغطػػػنء النػػػجقري فنلحقوانػػػنت طأمػػػؿ اون النينطػػػنت الافدػػػ ل لػػػدقهن  يػػػؿ الطحػػػوؿ الػػػى 
نينطنت اخرى يارور الزاف طيؿ ط ؾ النينطنت الافد ل طدرقجقنً الى اف طنمدـ وقحدث ف  مثقر اػف 

حػػننت اف طحػػؿ اح هػػن نينطػػنت طا ػػؾ حانقػػل طيقمقػػل دػػد الرعػػ  اثػػؿ حػػراب الهوكػػن وجػػو نيػػنت ال
نوم  نطرريو الحقواننت ف  الرع ، وف  اانمف احددة طنمنؼ الطريل وطصيط عردػل ل نجػراؼ 
يواكػػطل الرقػػنح فػػ  اضرادػػ  الرا قػػل واقػػنا اياطػػنر فػػ  اضاػػنمف الطقنقػػل. وقكػػنجـ الجفػػنؼ اػػا 

فػػػ  ادػػػنعفل الدػػػرر، اذ قمػػػوف اػػػف الصػػػمب يامػػػنف أف طنػػػطل جػػػذا النينطػػػنت اقػػػل  الرعػػػ  الجػػػنير
احصوؿ عندان ططمرض لمنا   الارعى والجفػنؼ. ولمػف  ػد قمػوف الرعػ  فػ  حػد ذاطػو ) اذا مػنف 
انظاػػنً وادروكػػنً ( عػػناً  اكػػنعداً ع ػػى اض ػػ ؿ اػػف عا قطػػ  النػػطط والطيخقػػر اػػف النينطػػنت لفيػػدجن 
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النينطػػػػنت الفرصػػػػل ضف طي ػػػػؿ اػػػػف قمطػػػػ  دػػػػقرقل وجػػػػذا ااػػػػن ن نػػػػؾ فقػػػػو جػػػػزءاً اػػػػف أجزاءجػػػػن الخ
أحطقنجنطهػػن الانيقػػل وينلطػػنل  اعطنءجػػن اليػػدرة ع ػػى طخطػػ  فصػػوؿ الجفػػنؼ دوف أف ططمػػرض ضذى 
ايػػػرح، ماػػػن ااطػػػدت الادقنػػػل الحدقثػػػل يامنولهػػػن الهدااػػػل الػػػى اخػػػراج اكػػػنحنت ميقػػػرة اػػػف اضرادػػػ  

طخداـ اضرادػػ  ويكػػب طنفقػػذ الانػػنرقا الكػػمنقل والصػػننعقل الزراعقػػل نطقجػػل لكػػوء الطخطػػقط فػػ  اكػػ
والكػػقنحقل فػػ  الانػػنطؽ اضمثػػر ا ياػػل ل زراعػػل، حقػػث نػػيت الطر ػػنت والكػػمؾ الحدقدقػػل وازق ػػت 
اكػػنحنت ميقػػرة اػػف الغنيػػنت فػػ  الو ػػت الػػذي مننػػت انػػنرقا اكطصػػ ح اضرادػػ  وادخػػنؿ أرادػػ  

ـ الكػػػ  والمثقػػػؼ ل رادػػػ  الزراعقػػػل وخنصػػػل زراعقػػػل جدقػػػدة طكػػػقر يػػػيطء نػػػدقد. وأدى اضكػػػطخدا
الارورقػػل انهػػن طمطقػػؿ اكػػنحنت ميقػػرة نطقجػػل ضزدقػػند الا وحػػل، ماػػن ازدادت الزراعػػنت اليم قػػل فػػ  
الانػػػنطؽ الهنانػػػقل الػػػى ازالػػػل الغطػػػنء النيػػػنط  وطػػػدجور الطريػػػل نطقجػػػل طمردػػػهن ضخطػػػنر اضنجػػػراؼ 

الزراعػل اليم قػل فػ  حنلػل نجنحهػن اػف دخػؿ يكيب اضاطنر أو الرقنح وقظهر ذلؾ يكػيب انطحييػو 
ارطفا نكيقنً ل ازارعقف، فنف المدقد اف جؤنء قمادوف ف  الاواكـ الااطرة الى الماػؿ ع ػى ف حػل 
اضرض وزراعطهػػن يػػنلحيوب وطنػػمؿ جػػذا الما قػػل الخطػػوة اضولػػى الاػػدارة الطػػ  طػػؤدي الػػى الطصػػحر 

جػػػن النيػػػنط  الػػػذي عا ػػػت الطيقمػػػل خػػػ ؿ حقػػػث قػػػطـ يكػػػيب جػػػذا الف حػػػل طجرقػػػد اضرض اػػػف رطنء
فطرات طوق ل اف الزاف ع ى خ ؽ اجاوعل اف نينطنت ططاطا ياواصفنت امقنل طط ءـ فػ  حقنطهػن 
والنروط الجوقػل الكػنيدة فػ  ط ػؾ الانطيػل والطػ  ططط ػب اعندطهػن الػى حنلطهػن الطيقمقػل فطػرة طوق ػل 

لاننطؽ يكػيب ماقػل اضاطػنر الهنط ػل أخطػر اف الزاف، ع انً يأف نجنح الزراعل اليم قل ف  ط ؾ ا
اػػف اثػػؿ جػػذا الزراعػػنت واذ اف ذلػػؾ قػػؤدي الػػى ازدقػػند ر مػػل اضرادػػ  الاكػػطخدال والازروعػػل فػػ  
المنـ الطنل  وخنصل اذا مننت الظروؼ الجوقل اف ننحقل اضاطنر ا يال فػ  ذلػؾ المػنـ أقدػنًً . 

قهن كقطرة فطرات الجفنؼ واػرور كػنقف عجػنؼ اف الطيقمل الاننخقل لط ؾ الانطؽ نيد وأف طمقد ال
وجو أار طيقم  ف  جذا الاننطؽ، حقػث طػؤدي   ػل اضاطػنر وأرطفػنع الحػرارة وطفمػؾ كػطط الطريػل 
وعػػدـ طانكػػمهن الػػى انجرافهػػن يكػػيب الرقػػنح وينلطػػنل  طصػػنعد اضطريػػل والغيػػنر، ماػػن اف ذلػػؾ قػػؤدي 

لػػػو مننػػػت ط ػػػؾ الطريػػػل اطانكػػػمل وطػػػؤدي جػػػذا اقدػػػنً الػػػى فيػػػداف الطريػػػل لرطويطهػػػن ينكػػػيل اع ػػػى ااػػػن 
الما قػػػنت ياجا هػػػن الػػػى طغققػػػرات اح قػػػل فػػػ  المننصػػػر الاننخقػػػل، حقػػػث قخط ػػػؼ ايػػػدار اضنػػػمنع 
الناك  الوارد والصندر وينلطنل  الطوازف الحراري يقف كطط اضرض والهواء مان قؤدي جػذا اضاػر 

خط ؿ الطوازف اليقن  الد قؽ وينلطنل  طحػوؿ أقدنً اخط ؿ ف  الطوازف الاني  وقطـ نطقجل لمؿ ذلؾ ا
ط ؾ الاننطؽ الى أراد  اطصحرة طخرج اف نطػنؽ اضرادػ  الانطجػل والطػ  مػنف قامػف أف طمػوف 
اراع  طيقمقل قكطفند انهن ف  انطنج الثروة الحقوانقل ومذلؾ طػؤاف اكػطيراراً اننخقػنً قجنػب طصػنعد 

أحقننػػنً الػػى انجػػراؼ الطريػػل يكػػيب طخ خػػؿ كػػطوحهن الغيػػنر واضطريػػل. ماػػن طػػؤدي اضاطػػنر الغزقػػرة 
نطقجل ل ف حل وانمداـ الغطنء النينط  وخنصل عندان طحدث جذا اضاطنر ف  الاواكـ الرطيل الط  
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ططيا الاواكـ الجنفػل. وعػندة قمػوف عػدد الكػمنف ارطفمػنً فػ  جػذا اضرادػ  وينلطػنل  فػأف الخطػر ن 
ننهن ماػػن جػو ا حػظ فػػ  اليػنرة اضفرقيقػػل وخنصػل رػػرب قهػدد اضرض وحػدجن واناػػن مػذلؾ حقػػنة كػم

افرقيقن، حقث اضراد   نح ل ومذلؾ أارقمن الجنويقل والامكقؾ ويمض ي ػداف آكػقن ويػدأت طمنػؼ 
عػػػف طأثقرجػػػػن اليقيػػػػ  واض طصػػػػندي ع ػػػػى ط ػػػػؾ اض طػػػنر. حقػػػػث مػػػػنف طػػػػدجور اضرض جػػػػو المنصػػػػر 

يقرة وادف اضمواخ ع ى أطراؼ الادف الميقرة ) الريقك  وراء ججرة ازارع  المفنؼ الى اضحقنء الف
يحثنً عف فػرص أفدػؿ ( امػونقف اجطامػنت ينيكػل امردػل ل اػراض والمػوارث الطيقمقػل واؤج ػل 
ل نخػػراط فػػ  الجػػرايـ والنزاعػػنت الاح قػػل. و ػػد زاد جػػذا الطػػدفؽ اػػف الانػػنطؽ الرقفقػػل الػػى اضخػػرى 

جودة ف  الادف ف  مثقػر اػف ي ػداف المػنلـ الثنلػث، الحدرقل اف طفن ـ الاننمؿ اضلقال ينلفمؿ الاو 
مان أعنؽ ف  الو ت ذاطػو الجهػود نطقجػل نيػص اضقػدي المنا ػل واضجاػنؿ الاطزاقػد لػ رض. ومػذلؾ 

ف  الاننطؽ الط  طروى ينلاقنا الجوفقل وجذا قمنػ  يػأف الػري ينلاقػنا الجوفقػل  الطصحرطظهر حنلل 
ل اف  نع الطريل الى كطحهن وطوزقمهن ف  الطييػل الكػطحقل قموف امننا رفا اح وؿ اضا ح الذاطق

ح ينلطػدرقل عنػد كػطط الطريػل، وياػن الذي قمطاد ع قهن النيػنت ويجفػنؼ الاػنء الاػذقب ططػرامـ اضاػ 
اف ماقػػل الاػػنء الاطنحػػل فػػ  الصػػحراء لقكػػت ينليػػدر الػػذي قكػػاط ينلغكػػؿ والصػػرؼ، فػػنف الفرصػػل 

ماػػػل يػػػنلري اػػػف اليػػػنر وجػػػذا قػػػؤدي ينلطػػػدرقل الػػػى طػػػدجور وفكػػػند ضنطػػػنج أيػػػدا ضزالػػػل اضاػػػ ح الاطرا
خصنيص الطريل الطيقمقل والمقاقنوقل حطى قأط  و ت ن طمد فقػو صػنلحل ل زراعػل. وجنػن قجػب أف 
نؤمػػد يػػأف انطػػنج جػػذا اضرادػػ  لػػـ قدػػمؼ فيػػط ينلنكػػيل ل احنصػػقؿ الطػػ  طػػزرع وجػػ  الخدػػروات 

دـ ايػػدرة النينطػنت الطيقمقػل الطػػ  مننػت اوجػودة أصػػً  ولمػف  ػد طكػػيب زقػندة الا وحػل أقدػػنً فػ  عػ
ف  جذا الاننطؽ اف الطواجد ارة أخرى وحؿ اح هن نينطنت ذات خواص جدقدة طجم هن  ػندرة ع ػى 
المػقش فػ  اليقيػل الا حقػل. وجػذا النينطػنت الجدقػدة لػقس لهػن أجاقػل ا طصػندقل حطػى منينطػنت رعوقػػل 

نا الينر الى دمؼ انطنجقل اضراد  وجذا ان طمنقو ظنجرة وجمذا أدى اضكطمانؿ رقر الم ا  لاق
الزحػػػؼ الصػػػحراوي. ولػػػػـ قيطصػػػر رد فمػػػؿ ري اضرادػػػػ  الصػػػحراوقل ياقػػػنا اليػػػػنر ع ػػػى دػػػػمؼ 
انطنجهػػػن اليقولػػػوج  فيػػػط ولمػػػف اقدػػػنً الػػػى اكػػػططراؼ اخزونهػػػن اػػػف الاػػػنء اػػػا طغققػػػر فػػػ  الخػػػواص 

قو الى أدمنؼ اان مننت ع قو  يؿ اضكطغ ؿ، المقاقنوقل لهذا الانء، حقث زادت نكيل اضا ح ف
ونطقجػػػػل لػػػػذلؾ كػػػػػطزداد ججػػػػرة الكػػػػمنف الفػػػػػنرقف اػػػػف الانػػػػنطؽ الصػػػػػحراوقل، واذا ييقػػػػت اضودػػػػػنع 
اض طصػػػندقل الراجنػػػل ع ػػػى حنلهػػػن فكقصػػػيط اػػػف الاكػػػطحقؿ ع ػػػى الي ػػػداف النناقػػػل اف طكػػػد حنجػػػنت 

طصػػػيط اينواػػػل الطصػػػحر اػػػف أجػػػـ  اضعػػػداد الهني ػػػل اػػػف الوافػػػدقف ع ػػػى الاػػػدف. وازاء جػػػذا الودػػػا
الواجينت وألط الدرورات وج  اكؤولقل ا ينت ع ى عنطؽ حموانت اض طنر الامنقل والاؤككػنت 
الدولقل واض  قاقل والمنلاقل ومذلؾ اضفراد نظراً لاػن ططدػانو اانركػنطهـ القواقػل اػف أدػرار ينلطريػل 

ف اكػطارار جػدر اضرادػ  والاحقط. ذلؾ إف إيينء الودا ع ى انجو ع قو قنذر يموا  ػب وخقاػل واا
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الانطجل كقؤدي فػ  النهنقػل إلػى منرثػل لػف طصػقب الفيػراء وحػدجـ يػؿ كػطموف لهػن حطاػنً آثػنر كػقيل 
ع ى الي داف الاطيدال أقدنً. والواجب قيطد  أف ططدػنفر الجهػود اػف الف ينلنػمؿ الػذي قػطـ فقػو 

اػل إنجػراؼ الطريػل وطفططهػن وطصػحرجن، دـ خطط الطناقل اي طصػندقل وايجطانعقػل الػى خطػط اينو 
أف قػػػطـ طخصػػػقص إعطاػػػندات ن قكػػػطهنف يحجاهػػػن ل طصػػػدي ل خطنرالاحد ػػػل يػػػنضرض نرطينطهػػػن 
الوثقؽ يحقنة اينكنف ووجودا. جذا إلى جننب دعوة الاؤككنت الانلقل اضجنيقػل والهقيػنت المنلاقػل 

ف  أع ا نرى إف أجـ اضكػينب  ل اكنجال ف  إنجنح اننرقا الطصدي ل طصحر. واف مؿ ان جنء
الط  أدت إلى يػروز ظػنجرة الطصػحر فػ  المثقػر اػف ي ػداف المػنلـ والطػ  طهػدد حقػنة اينكػنف قامػف 

 -إجانلهن ينلنينط الطنلقل:
   طمرقػػل الطييػػل الم قػػن اػػف الطريػػل نطقجػػل مثنفػػل الزقػػندة الكػػمننقل ومثػػرة الرعػػ  ااػػن قكػػيب فػػ

 اننطينؿ فقان يمد. دغط وطفطقت الطريل الط  طصيط كه ل
  طنن ص وانمداـ الغطنء النينط  نطقجل ليطا اضنجنر الاثيطل ل طريػل واكػطمانؿ اينكػنف لهػن

 حقث طؤدي ينلطنل  الى عدـ طانكؾ الطريل.

  ف الحنجػػل، حقػػػث عػػا وحػػل الطريػػل الزراعقػػػل وزقػػندة   وقطهػػن نطقجػػػل الكػػي  ينلاػػنء الفػػػنيض
ثػػـ صػػمودجن إلػػى كػػطط الطريػػل يواكػػطل الخنصػػقل قػػؤدي الػػى ذويػػنف اضاػػ ح داخػػؿ الطريػػل 

النمرقل. وعند طيخر جذا الاقنا يواكطل الحرارة ططرؾ طييل اف اضا ح ع ى كطط الطريل 
 واف ثـ إجانلهن.

  حرمل ونننط المثينف الرا قل الط  قنطل عنهن طمرقل الطريػل الافططػل وانطينلهػن يواكػطل الهػواء
اطحرمػػػل، ماػػػن طػػػدخؿ دػػػاف جػػػذا الموااػػػؿ زراعػػػل  والاقػػػنا واػػػف ثػػػـ طمػػػوقف مثيػػػنف را قػػػل

 الاننطؽ الاطنخال ل صحنري حقث يدا زحؼ الرانؿ إلقهن يمد طفطقطهن. 

 
 -الوسط البيئي لمكثبان الرممية:

إف وجػػود اكػػنحنت واكػػمل اػػف اضرادػػ  الصػػحراوقل فػػ  الػػوطف المريػػ  طنػػغ هن المثيػػنف الرا قػػل 
اننطينا، حقث إنهن طػؤثر ع ػى الانػنطؽ الطػ  طجنورجػن رع  طقمن  وجود ظنجرة يقيقل وا طصندقل طك

اػػف انػػنرقا الػػري واليػػزؿ والزراعػػل وطػػرؽ الاواصػػ ت والاراعػػ ، حقػػث حرمطهػػن وججرطهػػن طكػػيب 
ط ػػؼ جػػذا الانػػنرقا يطغطقطهػػن ينلانػػنرقا الاطحرمػػل الطػػ   ػػد طط ػػؼ ايػػنلم طني ػػل، لػػذا وجػػب الطفمقػػر 

نػػروع اػػف جػػذا النػػوع أو حطػػى إننػػنء يمػػض الاػػدف يػػرجراء دراكػػنت عناػػل ع اقػػل  يػػؿ اليػػدء يػػأي ا
ينيدػنفل الػى طأثقرجػن الكػق  ع ػى  واليرى المصرقل الط  طمػوف  رقيػل اػف انػنطؽ المثيػنف الرا قػل،

الصػػحل المناػػل حقػػث طمطيػػر د ػػنيؽ الغيػػنر المنليػػل فػػ  الجػػو والمواصػػؼ الطرايقػػل والرا قػػل اػػف أجػػـ 
ف زقندة نكيطهن طؤدي الى ادطراينت  الموااؿ الط  طك ب راحل اينكنف ف  الاننطؽ الصحراوقل واا
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فػػ  الجهػػنز الطنفكػػ  والمقنػػقف والاجػػنري الهوايقػػل، ماػػن طنػػقر يمػػض الدراكػػنت الػػى أف طػػزااف جػػذا 
الظػػواجر اػػا إنخفػػنض نكػػيل الرطويػػل فػػ  الجػػو طػػؤدي الػػى ادػػمنؼ  ػػدرة الاجػػنري الطنفكػػقل ع ػػى 

طأثقرجن. فم ى الاخطط الحدري اف قحدد نوعقل  طرنقط جذا الد نيؽ والطخ ص انهن وينلطنل  زقندة
الرانؿ الامونػل ل مثيػنف والانػنطؽ الاجهػزة لهػن وكػرعل ججرطهػن وحرمطهػن وطحدقػد اننطيهػن وانواعهػن 
ثـ اليدء يما قػل امنلجطهػن و ػد طمجػز مػؿ الوكػنيؿ فػ  ح هػن نهنيقػنً، وطمػوف الاحصػ ل رنليػنً ااطػداد 

أدػػػرار رقػػػر اطننجقػػػل خنصػػػل فػػػ  ط ػػػؾ الاو ػػػا ذات  الطصػػػحر وخػػػراب اضنظاػػػل اليقيقػػػل وحػػػدوث
اضنظال اليقيقل الدمقفل. ولهذا نجد أف اينكنف المريػ   ػد عػننى اػف انػم ل المثيػنف الرا قػل انػذ 
اليدـ، عاؿ ع ى درء خطرجن ينلوكػنيؿ وايامننقػنت الاػوفرة لدقػو، فنكػطخدـ كػمؼ النخقػؿ و صػب 

عقػػل وخصوصػػنً فػػ  الواحػػنت الاحنطػػل ينلراػػنؿ وأ ػػنـ الػػذرة فػػ  حانقػػل كػػمننا وحانقػػل أرادػػقو الزرا
الجػػػػدراف الطرايقػػػػل وزرع النػػػػجقرات لاحنريطهػػػػن، و ػػػػد قحػػػػدث إف إامننقنطػػػػو الفردقػػػػل ن طكػػػػنعد ع ػػػػى 
انكطارار يذلؾ فقدطر إلى ججر أردو وطرمهن ل رانؿ الزاحفل ف  مثقر اػف اضحقػنف، يكػيب أف 

حيؿ المثينف و و ؼ اكػطارار إاػدادا يراػنؿ  نداػل.  الانم ل طظؿ  نيال ن طنطه  انلـ قثيت منا ً 
والمثينف الرا قل عينرة عف أي طرامـ أو طؿ اف الراػنؿ مونطهػن الرقػنح فيػد طمػوف اطحرمػل عنػد عػدـ 
وجػػود رطػػنء نيػػنط  أو ثنيطػػل عنػػدان طمػػوف اغطػػنة يناػػو نيػػنط . والراػػنؿ الاطحرمػػل الطػػ  قنػػطل عنهػػن 

نء الػػػوطف المريػػػ  اغطقػػػل اكػػػنحنت واكػػػمل اػػػف صػػػحنري المثيػػػنف الرا قػػػل طنطنػػػر فػػػ  امظػػػـ أنحػػػ
النػػػطر اضفرقيػػػ  والنػػػطر الكػػػقوي وع ػػػى النػػػرقط الكػػػنح   اػػػف الػػػوطف المريػػػ ، طحػػػرؾ الرقػػػنح 
ونػػدطهن واطجنجنطهػػن جػػذا المثيػػنف فطزحػػؼ وطغػػزو مػػؿ اػػن قجنورجػػن عنا ػػل ع ػػى ازقػػد اػػف الطصػػحر 

اننجػػراؼ الطيقمػػ  النػػنطل عػػف الرقػػنح  وانطنػػنرا وجػػ  نطقجػػل حطاقػػل لموااػػؿ الطمرقػػل الاخط فػػل وجػػ 
زالل الغطنء النينط ، ومؿ جذا الموااؿ اطوفرة ف  وطننن المري .  والكقوؿ واا

إف الصحراء الميرى الط  طيا فػ  اػدار الكػرطنف جػ  اثػنؿ صػنرخ ل انػنطؽ الحػنرة والجنفػل       
مػػؿ الحيقيػػنت أو الغيػػنر جػػداً، ونػػيو امدواػػل النيػػنت، والغطػػنء الهػػواي  الامػػدوـ الرطويػػل، ااػػن قج

أجكنانً صغقرة امزولل يحزاـ مهريني ، طميرجػن رقػنح طػأط  اػف الاطوكػط نػاننً وططجػو جنويػنً نحػو 
طك ب اػف الرقػنح رطويطهػن. الكوداف دوف أف طاطص أي رطويل يؿ ينلممس فرف الحيقينت والغينر 
و فطيػدأ عا قػل طحػرؾ الراػنؿ مؿ جذا قيود إلى طكهقؿ عا قل نفخ الحيقيػنت الرا قػل ورقرجػن فػ  الجػ

ورزو مثيننهن لمؿ ان قجنورجن. والرانؿ الاطحرمل الط  قنطل عنهن المثينف الرا قل ططموف ع ى نمؿ 
(ـ فػػوؽ 7رقاػػو واطيػػل والطػػ  طرطفػػا فػػ  الغنلػػب لمػػدة كػػنطاطرات وقصػػؿ أع ػػى ارطفػػنع إلػػى حػػوال  )

لراػػؿ الطػػ  ططحػػرؾ يواكػػطل وطحطػػوي جػػذا الراػػنؿ الاطحرمػػل ع ػػى حيقيػػنت ااكػػطوى كػػطط اضرض، 
الرقنح اليوقػل )أي عنػدان قمػوف ل رقػنح  ػوة رفػا د ػنيؽ الراػنؿ(. قمػوف فػوؽ اكػطوى الغقاػل الرا قػل 
والكيب فػ  ذلػؾ قرجػا الػى أف الراػؿ قرطفػا مثقػراً ولمػوف حيقيػنت الراػؿ الانفػردة طنطيػؿ فػ  حرمػل 
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س طدػػرب كػػطط اضرض ع ػػى نػػمؿ  فػػزات وقمػػوف الطرقػػؽ الػػذي طكػػ مو الحيقيػػنت ع ػػى نػػمؿ  ػػو 
طكػيب ارطػدادجن ييوة ولمف يدرجل كيوط واطيػل، ونطقجػل نرطفػنع حيقيػنت الراػؿ اػا كػطط اضرض 

الػػى الهػػواء، وطيػػقف جػػذا الظػػنجرة مقػػؼ أف الراػػنؿ الاطحرمػػل ططرمػػز يػػنليرب اػػف الكػػطط الامنػػوؼ 
ل المنلقػػػل وذلػػػؾ ضف د ػػػنيؽ الراػػػنؿ ططاقػػػز ينلكػػػرعل النهنيقػػػ (ـ فػػػوؽ الكػػػطط،;.0-0.7يأ ػػػؿ اػػػف )

نكيقنً. عمس د نيؽ الغينر الط  طاط ؾ كرعل نهنيقل   ق ل جداً، وامنى ذلؾ أف جذا الد نيؽ عنػدان 
وطحا هػػن الرقػػنح إلػػى اكػػنفنت  طرطفػػا فػػ  الهػػواء لػػف طكػػيط إن يمػػد كػػموف، لػػذلؾ طييػػى لفطػػرة طوق ػػل

رطفنعنت عنلقل جداً  د طصؿ ع ى )   (ـ. 6:00واا
الطػػ  ططحػػرؾ ع ػػى نػػمؿ  فػػزات طكػػيب طحػػرؾ حيقيػػنت أخػػرى قيطػػ   ماػػن أف ارططػػنـ حيقيػػنت الراػػؿ

إلػى اضاػػنـ وجػذا الما قػػل طكػاى يزحػػؼ الكػػطط وذلػؾ ضف طن ػػل حيقيػنت الراػػؿ اليػنفزة لهػػن اليني قػػل 
( اػرة ينلنكػيل 700ع ى دفا الحيقينت الارططال يهن والطػ  لهػن  طػر أميػر يكػت اػرات  طرجػن أو )

ـ جػػذا إلػػى زحػػؼ الحيقيػػنت والطػػ  طكػػطير يهػػن الحيقيػػنت الميقػػرة لوزنهػػن ماػػن وطػػؤدي عا قػػل انرططػػن
والحصػػػى أون وطانػػػا الحيقيػػػنت الننعاػػػل والطػػػ  طحط هػػػن. واف الموااػػػؿ الاحػػػددة لحرمػػػو الراػػػنؿ جػػػ  
كرعل الرقط وادطراينطو والخنونل الاطأص ل والطانكؾ وحجـ الحيقينت. وطمطير الرقنح اػف أخطػر 

را قل واطجنجنطهن وننؾ اف   ل اضاطنر ينلاننطؽ الصحراوقل وفيداف الموااؿ الاؤثرة ف  المثينف ال
الغطػػنء النيػػنط  ومثػػرة الرقػػنح واكػػطارارقطهن ع ػػى اػػدى الكػػنل طنػػمؿ عوااػػؿ أخػػرى طكػػنجـ إلػػى حػػد 
ميقر ف  جذا الطحرؾ، فيطأثقر الرقنح طنطيؿ الرانؿ اف امننهن اضصػ   وططركػب فػ  الانخفدػنت، 

أو انصػػػطننعقل، وجػػػذا اػػػن قػػػؤدي إلػػػى المثيػػػنف الرا قػػػل فػػػ  انػػػنطؽ اػػػن وخ ػػػؽ الحػػػواجز الطيقمقػػػل 
وطمرقل وفيداف اننطؽ أخرى لطريطهن. مان إف فيداف الاواد الدينلقػل الاكػنعدة ع ػى طانكػؾ حيقيػنت 
الطريػػل يمدػػهن يػػيمض طمػػوف يػػقف الموااػػؿ الكػػه ل ع ػػى طفمقػػؾ جػػذا الطريػػل وطفطقطهػػن يفمػػؿ الموااػػؿ 

فػػػنؼ والموااػػػؿ الخنرجقػػػل مطػػػدخؿ اينكػػػنف ينلحراثػػػل والرعػػػ  الجػػػنير ااػػػن الطيقمقػػػل منضاطػػػنر والج
قجمؿ الرانؿ كه ل الطنيؿ يفمؿ الرقنح المنصفل واف ناو المثينف الرا قل لـ قفهـ يصورة جقػدة ماػن 
جػػو الحػػنؿ فػػ  الما قػػنت الجقولوجقػػل اضخػػرى، وقمطيػػد أنهػػن طنػػمؿ اػػف الطجاقػػا اليػػداي  ل راػػنؿ فػػ  

ذ طموف فقهن كرعل الهواء واطيل طؤدي إلى كيوط الراؿ وطكطار  اأوى ف  كطوح رقر انطظال، واا
الرانؿ ينلطجاقا يمد الكػيوط اليػداي  وياػرور الو ػت طنيػؿ الرقػنح إلػى  اػل الطركػينت الطػ  ططػدحرج 
ينطجػنا الػػرقط وجمػػذا ططمػػوف طييػنت اػػف الراػػنؿ. وططمػػوف المثيػػنف الرا قػل اػػف حيقيػػنت يحجػػـ الراػػؿ 

المػػوارطز والفولوكػػينر ونػػندراً اػػن ططمػػوف اػػف المنلكػػقت أو الجػػيس. إف المننصػػر  وطمػػوف عػػندة اػػف
الاط ويػػل لينػػنء المثيػػنف الرا قػػل جػػ  طجهقػػز الراػػؿ والرقػػنح ذات اطجػػنا ثنيػػت طيرقيػػنً وفيػػداف عوااػػؿ 
الطثيقت. أان اصػندر الراػؿ فطػأط  اػف الطريػل فػ  الانػنطؽ الجنفػل ونػيو الجنفػل واػف يمػض أنػواع 

لصػػػػخرقل ومػػػػذلؾ قحصػػػػؿ ع ػػػػى الراػػػػنؿ اػػػػف طركػػػػينت فػػػػ  الكػػػػهوؿ الطػػػػ  طغاػػػػر عنػػػػد الطييػػػػنت ا
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الفقدػػنننت واػػف راػػنؿ نػػواط  اليحػػنر واليحقػػرات. وططمػػوف الراػػنؿ ذات الاننػػأ اليحػػري أو الراػػنؿ 
الكػػنح قل نطقجػػل أاػػواج اليحػػر وطومػػؿ الصػػخور الرا قػػل اليحرقػػل والطركػػينت الطػػ  طني هػػن اننجرافػػنت 

حر ينيدنفل إلى عا قػنت الاػد والجػزر ويػذلؾ ططػرامـ ماقػنت ميقػرة اػف الراػنؿ الانيقل إلى  نع الي
(ـ ويفمؿ الرقنح الط  طهب، طنيػؿ جػذا الراػنؿ داخػؿ اليػر :8 د قصؿ ارطفنعهن أحقنننً إلى حوال  )

وططموف النواط  الرا قل، وف  يمض الجهنت ططمدس الراػنؿ ثػـ طزحػؼ مثيننهػن نػقينً فنػقينً داخػؿ 
خطػػػراً ع ػػػى اليكػػػنطقف واضرادػػػ  الزراعقػػػل والاكػػػنمف الطػػػ  قامػػػف طغطقهػػػن الراػػػنؿ  اضرض وطمػػػوف

فططحػػوؿ ط ػػؾ اليكػػنطقف الخدػػراء إلػػى أرادػػ  را قػػل جػػرداء. وطاطػػنز المثيػػنف ذات الاننػػأ اليحػػري 
يرانؿ خننل وننعال وفيقرة الاواد المدوقل اا ارطفنع أا حهن وانخفنض نكيل الرطويل يهػن. وأاػن 

نؿ ذات الاننأ الصحراوي فرنهن ططموف نطقجل طفنعؿ الصػخور الصػحراوقل اػا درجػنت ينلنكيل ل را
الحػػرارة اليصػػوى وجيػػوب الرقػػنح المنطقػػل والاطواصػػ ل الطػػ  طػػؤدي إلػػى طفمقػػؾ الصػػخور وطفطقطهػػن إلػػى 
حيقينت را قل اخط فل الحجـ والنمؿ، والرانؿ ذات الاننأ الصحراوي ططموف امظاهن اف حيقيػنت 

الطنيؿ والحرمل يفمؿ الرقنح وطاطػنز ينحطفنظهػن ينكػيل اػف الرطويػل أطػوؿ اػف الراػنؿ صغقرة كه ل 
ذات الاننػػػأ اليحػػػػري. فنلراػػػػنؿ عيػػػنرة عػػػػف  طػػػػا صػػػخرقل اطفممػػػػل أورقػػػػر اطانكػػػمل ططػػػػراوح  طػػػػر 

اػػف الا قاطػػر والا قاطػػرقف ويػػذلؾ ططمػػوف الراػػنؿ نطقجػػل لطفطػػت الصػػخور يفمػػؿ  ;6/6حيقينطهػػن يػػقف 
خط فػػل أو اػػف ررقنقػػل جنفػػل  دقاػػل مونطهػػن اضنهػػنر ماػػن فػػ  صػػحراء  ػػرة  ػػوـ فػػ  عوااػػؿ الطمرقػػل الا

جاهورقػػػل طرماننقػػػن الطػػػ  ركػػػيهن نهػػػر أاودارقػػػن. فاػػػثً  نجػػػد إف الاػػػنؿ فػػػ  دولػػػل اياػػػنرات المريقػػػل 
%( وططيػػػػنقف فػػػ  خواصػػػػهن الطيقمقػػػػل :8الاطحػػػدة طغطػػػػ  اكػػػنحنت ننكػػػػمل اػػػف أرادػػػػ  الدولػػػل )

قنطهػن اػف أمنكػقد الحدقػد وكػ قموف واػف منريونػنت المنلكػقوـ الانلحػل والمقاقنيقل وخنصل فػ  احطو 
ومذلؾ طيينً لخواص اضراد  الط  ططركب ع قهن. و د وجد يأف الاصدر الاجهز لركوينت مثينف 
يقجػػ  )المػػراؽ( جػػػ  الطركػػينت النهرقػػل اليدقاػػػل. ماػػن واف وجػػػد امػػدف الكػػ قمنت يماقػػػل ميقػػرة فػػػ  

نيػػوؿ اػػف الصػػخور الجقرقػػل الاطواجػػدة فػػ  الصػػحراء الغريقػػل. أاػػن انطيػػل النجػػؼ قػػدؿ ع ػػى مونػػو ا
 -الكػػانوة -ينلنكػػيل ل اصػػدر الاجهػػز ل مثيػػنف الرا قػػل فػػ  الصػػحراء الغريقػػل أي انػػنطؽ )النجػػؼ

الننصػػرقل( اػػف الطركػػينت الحدقثػػل لنهػػر الفػػرات واػػف الطموقنػػنت الجقولوجقػػل الاطواجػػدة فػػ  الهدػػيل 
الرا قػػل ويػػنلررـ ااػػن طحط ػػو اػػف اكػػنحنت ميقػػرة فرنهػػن ذات طػػأثقر الغريقػػل. رقػػر أف جػػذا الطركػػينت 

  -احدد أو امدوـ طانانً ع ى طموقف مثينف را قل لكييقف جان :
وجود جذا الطركينت داف اننطؽ وا مل طحت طأثقر عوااؿ اننخقل ورقر اننكيل ل طمرقػل  .6

 رة ورقرجن.ونيؿ الرانؿ اف او مهن مزقندة الرطويل وانخفنض امدنت درجنت الحرا

 وجود الاوا ا الطيقمقل لحرمل الرانؿ نحو اضرض عير ك كؿ الجينؿ. .7
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ويننءاً ع ى ان طيدـ فرف الاصدر اضمثػر احطاػننً لراػنؿ المثيػنف جػ  ط ػؾ الظػواجر الرا قػل الوا مػل 
يػػػنليرب اػػػف المثيػػػنف الحنلقػػػل أو إلػػػى الغػػػرب والنػػػانؿ الغريػػػ  والجنػػػوي  الغريػػػ  داخػػػؿ اليطػػػر أو 

اطجنجػػػنت الػػػرقط الكػػػنيدة فػػػ  اضجػػػزاء الانيكػػػطل اػػػف اليطػػػر.إف  اأحقننػػػنً، وياػػػن قططػػػنيؽ اػػػخنرجػػػو 
الظواجر الرا قل الطيقمقل ج  الاصدر اضكنك  الاحطاػؿ ل راػنؿ رقػر أف الموااػؿ رقػر الطيقمقػل 
الطػػ  قػػدخ هن اينكػػنف جػػ  كػػيب آخػػر فػػ  إثػػنرة الراػػنؿ فػػ  الطريػػل محراثػػل اضرادػػ  ونػػؽ الطػػرؽ 

ثرة اكطمانلهن خ ؿ اضنػهر الجنفػل فػ  الانػنطؽ الوا مػل ع ػى اكػنرات الرقػنح الاطجهػل الاي طل وم
وجننؾ اطجنجقف كنيدقف ل رقنح اضولى قأط  اف الغرب والنانؿ  ،نحو او ا المثينف الرا قل الحنلقل

الغريػػ  والثػػنن  قػػأط  اػػف النػػانؿ والنػػرؽ، قػػؤثر انطجػػنا اضوؿ ع ػػى ظػػواجر الراػػنؿ فػػ  اضرادػػ  
امحػػػػوؿ حقػػػػث  –صػػػػحراوقل الانيكػػػػطل وقكػػػػطار طػػػػأثقرا حطػػػػى قصػػػػطدـ يك كػػػػؿ جيػػػػنؿ حاػػػػرقف ال

قصػػطدـ يك كػػ ل اػػف جهػػل وانطجػػنا الكػػنيد الثػػنن  ل رقػػنح الينداػػل اػػف النػػرؽ والنػػانؿ. إف وجػػود 
جذقف انطجنجقف ل رقنح ق مب دوراً أكنكقنً فػ  عا قػل طركػقب اػن طحا ػو الرقػنح الينداػل اػف الغػرب 

ث طيػػؿ كػػرعطهن أو ططو ػػؼ طاناػػنً لط يػػ  يحاولطهػػن فػػ  انػػنطؽ ال يػػنء إلػػى الجنػػوب اػػف الراػػنؿ حقػػ
 الغري  اف الك ك ل اان قؤدي إلى الطركقب.

( ا ـ 7:0طيا طجامنت المثينف الريقكقل داف اننطؽ ن قزقد امدؿ اضاطنر الكنوقل فقهن اف ) 
وا مػػل إلػػى اليػػرب اػػف انػػنطؽ أاػػد الانػػنطؽ الطػػ  طظهػػر فقهػػن الطييػػنت الرا قػػل دػػاف الطموقنػػنت ال

(ا ػـ وقامػف اليػوؿ 600المثينف فرف امدنت اضاطنر الكنوقل ف  اكنحطهن المظاى ن طزقد عػف )
إف امظػـ انػػنطؽ طركػػقب المثيػنف طيػػا دػػاف الانطيػػل الطػ  قمػػوف امػػدؿ الاطػر الكػػنوي فقهػػن يػػقف 

را قػل وجػذا قنطيػؽ (ا ـ أي إف طييل الطركقب ج  أمثر اطراً اف اننطؽ الاصندر ال600-700)
ع ػػى الرطويػػل النكػػيقل يصػػورة عناػػل أقدػػنً، حقػػث طي ػػم نكػػيل الرطويػػل فػػ  انػػنطؽ اصػػندر الراػػنؿ 

( رػراـ لمػػؿ م ق ػو رػػراـ فػػ  :3>(رػراـ لمػػؿ مق ػو رػػراـ اػف الهػػواء يقناػػن طصػؿ إلػػى )39;أ ػؿ اػػف )
جػػػ  أ ػػػؿ انػػػنطؽ الطركػػػقب ويامنػػػى آخػػػر إف الرقػػػنح الحنا ػػػل ل راػػػنؿ والينداػػػل اػػػف جهػػػنت الغػػػرب 

 رطويل اف الرقنح الاواجهل اليندال اف النانؿ والنرؽ الط  ططكيب ف  الطركقب. 
طيا جاقا اننطؽ المثينف الرا قل داف انطيل طي ػم امػدؿ درجػنت الحػرارة الكػنوقل فقهػن أمثػر اػف 

 (:873درجل ايوقل مان قي م الامدؿ النهري لدرجنت الحرارة خ ؿ طاوز وآب أمثر اف ) (:773)
درجػػل ايوقػػل خػػ ؿ نػػهر  (:3>درجػػل ايوقػػل خػػ ؿ نػػهر اػػنقس و) (:7ايوقػػل وأمثػػر اػػف ) درجػػل

درجػل ايوقػل خػ ؿ نػػهر طاػوز فػ  انطيػػل  (90أق ػوؿ وقزقػد امػدؿ درجػػنت الحػرارة اليصػوى عػػف )
نػػػانؿ نػػػرؽ كػػػناراء جنػػػوب المػػػوت، حقػػػث طططػػػنيؽ الاوا ػػػا اػػػا اوا ػػػا المثيػػػنف الرا قػػػل ماػػػن قي ػػػم 

درجػػػل ايوقػػػل خػػػ ؿ نفػػس اضنػػػهر )طاػػػوزآب( وجػػػو أع ػػػى اكػػػطوى  (;7درجػػنت الحػػػرارة الصػػػغرى )
ل حػػػػرارة اػػػػػف أي امػػػػػنف ل مػػػػراؽ، واف جػػػػػذا الزقػػػػػندة فػػػػ  درجػػػػػنت الحػػػػػرارة فػػػػ  انػػػػػنطؽ طمثػػػػػر فقهػػػػػن 
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الاكػػػطحنت الانيقػػػل طكػػػنعد ع ػػػى زقػػػندة الطيخػػػر أي زقػػػندة رطويػػػل الهػػػواء يصػػػورة اكػػػطثننيقل اينرنػػػل 
 قكنعدجن ع ى اصطقند الغينر اف الجو وطركقيو.ينلاننطؽ الجنفل الاحقطل يهن، وجذا ان 

 
  -الأشكال المورفولوجية لمكثبان الرممية:

طيوررافقػػل المثيػػنف الرا قػػل نػػدقدة الطميػػد، ولمػػف الخػػرايط الد قيػػل والصػػور الجوقػػل طػػدنف ع ػػى إف 
خػذ المثينف طنطظـ عندة ع ى نػمؿ اػواز أو اطمناػد اػا اطجػنا الػرقط الطػ  أننػأت جػذا المثيػنف، وطط

المثيػػنف أنػػمننً اطمػػددة طيمػػنً لاصػػندر الراػػنؿ وماقطهػػن وكػػرعل وثيػػنت اطجػػنا الرقػػنح ينيدػػنفل إلػػى 
حجػػـ حيػػنت الراػػنؿ ونوعقػػل الطدػػنرقس واضاطػػنر الاوجػػودة فػػ  انطيػػل المثيػػنف. فيػػد طمػػوف طػػ نً 

حػػنؿ  دايرقػػل أو حػػواجز اكػػططق ل أو ج لقػػل أو رقػػر احػػددة الامػػنلـ لططخػػذ نػػم  امقنػػن وع ػػى أقػػل
 قامف طحدقد أنمنلهن الريقكقل يصفل عنال يان ق  :

 
 الكثبان الهلالية .-1

المثينف اله لقل أو اليرخنف )طكاقل طرمكطننيل(  د طوجػد موحػدات انفصػ ل فػ                     
نمؿ دايري أو طػرطيط جػذا الوحػدات يمدػهن يػيمض جننيػن ع ػى جقيػل ك كػ ل اكػططق ل ططيػدـ عيػر 

 وجنت جني ل رقر انطظال وطمرؼ ينلمثينف الاميدة.الصحراء مطا
لػػذا فػػأف الرقػػنح طمػػوف اليرخػػنف إذا يػػدأت ط يػػ  حاولطهػػن اػػف الراػػنؿ فػػ  أي اودػػا اػػف الاوادػػا 
وعند حصوؿ فطرة جدوء ف  حرمل الرقنح ططرامـ جذا الراػنؿ الاطركػيل فقطمػوف انهػن فػ  أوؿ اضاػر 

هػػن ينلطػػدرقل  اػػل احػػددة طنحػػدر انهػػن الراػػنؿ فػػوؽ مواػػل صػػغقرة ولمنهػػن نط يػػث أف طناػػو وططمػػوف ل
وجػػو اننػػزنؽ اػػف الجننػػب الػػذي ططمػػرض القػػو الرقػػنح ،حقػػث قمػػوف انحػػدار المثقػػب نػػدقداً فػػ  جػػذا 

( درجػػل ويطقيػػنً نكػػيقنً فػػ  الجننػػب اضخػػر 89الجننػػب  ػػد قصػػؿ إلػػى زاوقػػل انكػػطيرار ل راػػؿ وجػػ  )
الجننب طزحؼ الرانؿ إلػى أع ػى ع ػى نحػو الياػل  الاواجو لهن يمثرة طركب الراؿ ع قو، وع ى جذا

ونطقجػل لزحػؼ الراػػنؿ ع ػى جػذا الجننػػب وجيوطهػن ع ػى جننػػب اننػزنؽ قيػدأ المثقػػب يػنلطزحزح اػػا 
الرقنح مان قأخذ نمؿ اله ؿ الذي قواجو الرقنح ينظرا وقاد طرفقػو نحػو الجهػل الايني ػل واػا ذلػؾ 

  ى اطجنا الرقنح. إف اناطداد المنـ ل مثقب قموف اطمناداً ع
إف ظػػروؼ طمػػوقف المثقػػب طػػطخ ص يوجػػود رقػػنح انطظاػػل النػػمؿ ثنيطػػل فػػ  اطجػػنا واحػػد فػػ  امظػػـ 
الو ػػت، ونطقجػػل ل طػػرامـ الاكػػطار فػػوؽ ارض اكػػطوقل خنلقػػل اػػف الطدػػنرقس النػػدقدة ،واػػف الغطػػنء 

جػػ  نػػانؿ النيػػنط . وفػػ  انطيػػل الكػػهؿ الركػػوي  ل يطػػر المرا ػػ  ظهػػر إف احػػنور المثيػػنف الرا قػػل 
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ولػػقس جنػػنؾ حجػػـ  2(ـ=-8( ايوقػػل وقطػػراوح ارطفػػنع المثقػػب اػػف):68رػػرب وجنػػوب نػػرؽ يزاوقػػل)
امقف ل مثينف، حقث أنهن ططينقف اف امنف إلى أخر حكب طوفر الظػروؼ الا ياػل لناوجػن وأجاهػن 

 ثينت اطجنا الرقنح وطوفر الرانؿ الافممل .
ف أمثػػر اضنػػواع حرمػػل واػػف أجػػـ اظػػنجر الطصػػحر وقمػػد وجػػود المثيػػنف الرا قػػل اله لقػػل الك كػػ ل اػػ

النػػدقدة جػػدا، فهػػ  ططيػػدـ يطػػأثر الرقػػنح الاطوكػػطل اليػػوة، وطمطاػػد كػػرعل ججػػرة المثقػػب الرا ػػ  ع ػػى 
حجـ المثقب نفكو وع ى كرعل الرقػنح ودرجػل الرطويػل. فمنػد حػدوث المواصػؼ اليوقػل فػأف حرمػل 

يقػػػل اليوقػػػل ع ػػػى جوانيهػػػن الاحجويػػػل فػػػ  اطجػػػنا المثيػػػنف الميقػػػرة طمػػػوف أكػػػرع نطقجػػػل الػػػدواانت الهوا
 الرقنح، حقث طصيط الانطيل ذات ادطراب ندقد اان قكنعد ع ى ططنقر الرانؿ.

 الكثبان الطويمة.-2
وطمػػػرؼ فػػػ  الصػػػحراء ينكػػػـ الكػػػقؼ، حقػػػث طوجػػػد جػػػذا المثيػػػنف فػػػ  اططنيمػػػنت                  

ث إف ااطػػدادجن قطفػؽ اػا اطجػنا الرقػػنح اطوازقػل طوق ػل وططخػذ نػمؿ أكػػننف اننػنر دػخـ جنيػؿ. حقػ
نهن أطوؿ اف المثينف اله لقل  د قصػؿ طػوؿ الواحػدة انهػن إلػى يدػمل  الكنيد وطموف ا ؿ طحرمنً واا

 مق و اطرات ولمف لهن  ال وادحل ودرجل انزنؽ وادحل.
ططمػػوف جػػذا المثيػػنف فػػ  الانػػنطؽ الطػػ  ططو ػػؼ كػػرعل الرقػػنح فقهػػن اػػف و ػػت للآخػػر، مػػذلؾ ططمػػوف 

لمثيػػنف الطوق ػػل إذا صػػندفت الرقػػنح الاحا ػػل ينلراػػنؿ عييػػل طيقمقػػل أو صػػننعقل طمطػػرض طرقيهػػن ا
ينمؿ حنيط فف  جذا الحنلل ط ي  الرقنح يامظـ حاولطهن اف الرانؿ ع ػى الجننػب الاحاػ  ل مييػل 

 وقطموف انهن طؿ قأخذ يننكططنلل إلى اضانـ.

                                                 
2

حثح سًر َافع شاكر. انًوسويح )جيويورفونوجيح انكثثاٌ انريهيح نهًُطقح انًحصورج ياتيٍ استُاداً نهذراسح انًيذاَيح انًعذج يٍ قثم انثا 

 انُاصريح (  –انذيواَيح  –انكوخ 

  :7ص :=<6 –جايعح تغذاد  –كهيح انعهوو  –اطروحح ياجستير 
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 ظهور الحيتان أو مايسمى ببحار المال.-3
وجػػ  عيػػنرة عػػف طػػ ؿ را قػػل طوق ػػل كػػطحهن احػػدب أو اكػػطوي و ػػد كػػاقت                     

يهذا انكـ ضنهن طنيو ظهور الحقطنف الدخال وج  طنيو المثينف الطوق ل فػ  أنهػن طاطػد فػ  نفػس 
اطجػػنا جيػػوب الرقػػنح الكػػنيدة ولمنهػػن طخط ػػؼ عنهػػن فػػ  عػػدـ وجػػود الاظهػػرقف الريقكػػقف وجاػػن الياػػل 

( مػـ 6:0درجل اننزنؽ، مان وأنهن اميػر حجاػن. فيػد قي ػم طػوؿ ظهػر الحػوت حػوال  )الاحددة، و 
 ل( ـ وج  ثنيطل ف  أانمنهن. )طوجد جػذا اليحػنر الرا قػل ع ػى الحػدود الاصػرقل ال قيقػ0:وارطفنعو )

( مػػػـ اريػػػا وقط ػػػؽ ع قهػػػن اكػػػـ المػػػرؽ الميقػػػر، إف أكػػػانء الانػػػنطؽ 000>وطزقػػػد اكػػػنحطهن ع ػػػى )
راوقل عاواػػػنً طنػػػطهر يهػػػن الػػػي د المريقػػل يأكػػػانء اح قػػػل اخط فػػػل واػػػف يقنهػػػن المػػػرؽ، الرا قػػل الصػػػح

 الرا ل،اندجنف(.
 
 كثبان الشواطئ .-4

طوجػػد المثيػػنف الرا قػػل ع ػػى طػػوؿ امظػػـ النػػواط  كػػواء أمننػػت جػػذا النػػواط                     
الو ػػت الحندػػر فػػ  جهػػنت احقطقػػل أو يحرقػػل إن إذا مػػنف النػػنط  صػػخراً ووعػػراً وطوجػػد جػػذا فػػ  

رقػػر اطصػػ ل ع ػػى طػػوؿ الكػػهوؿ الكػػنح قل الاط ػػل ع ػػى الاحػػقط اضط كػػ  فػػ  الونقػػنت الاطحػػدة 
اضارقمقػػػل اػػػف اننوكػػػطس وحطػػػى ف ورقػػػدا نوعػػػن اػػػن ا ػػػؿ اطكػػػنعنً ع ػػػى طػػػوؿ الكػػػنحؿ الاطػػػؿ ع ػػػى 

اليحقرات المظاى  الاحقط الهندي ينلنظر لوعورطو. إن أنهن ينرزة اح قنً وطوجد المثينف اح قنً حوؿ
دالل ع ى مؿ خطوط النواط  الحنلقل والكنييل لهػذا اليحقػرات وقػطحمـ فػ  أحجػنـ المثيػنف الرا قػل 
ع ػػػى طػػػوؿ خػػػط النػػػنط  كػػػمل انطيػػػل الاصػػػدر واكػػػطارار جيػػػوب الرقػػػنح ع ػػػى النػػػنط  وايػػػدار 

قهن النيػنت النينت ويصورة عنال طحدد الجهنت الخنلقل اف النينطنت الطى طفصؿ يقف ط ؾ الط  قغط
( اقػػؿ اريػػا أو اػػن قكػػنوي ريػػا 773000وقنػػغؿ إ  ػػقـ كػػنلدجقر الوا ػػا فػػ  رػػرب نيراكػػمن يحػػوال )

 اكنحل الونقل.
)وططاقز جذا الانطيػل فػ  الو ػت الحندػر يمثيػنف ثنيطػل طمونػت نطقجػل لطمػرض طموقنػنت أو مػننن 

لحنلقػػل وأعقػػد ننػػنط الػػط ؿ الي قوكػػقنقل الدػػمقفل الطانكػػؾ الطجوقػػل فػػأذا اػػن أزقػػؿ رطػػنء الحنػػنيش ا
 3الرا قل فكقموف لدقنن جنن انطيل اانث ل ل مروؽ المظقال أو حيوؿ المثيػنف فػ  الصػحراء الميػرى(

لػػػذا فػػػأف المثيػػػنف الكػػػنح قل قيػػػوـ يطيوقطهػػػن وطناقطهػػػن اليػػػنع  ػػػرب الرصػػػقؼ اليػػػنري الػػػذي قطمػػػوف فػػػ  
الكػػنح قل جػػ  عيػػنرة عػػف صػػحراء الغنلػػب اػػف الرانؿ)ويميػػنرة أخػػرى قامػػف اليػػوؿ إف جػػذا الانطيػػل 

اغطنة ياقنا اليحر ونظراً إلى أف جذا الينع قموف دػح ً يػنليرب اػف النػواط  فػأف اضاػواج طػدفا 
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ينلرانؿ اف الينع إلى الانطيل الكنح قل، حقث قطركب جزء انهن ع ى الننط  ع ى جقيػل حػواجز 
جز الرا قػل الكػنح قل )ممػنيؽ ( طناػو را قل فطدفمهن الرقط إلى الاننطؽ الداخ قل، وطماػؿ جػذا الحػوا

ع قو المثينف الرا قل وطمطاد كرعل ناو جذا المثينف ونكيل الطركػب ع ػى الظػروؼ الاننخقػل وم اػن 
( ـ فػأمثر 700مننت الانطيػل الكػنح قل عرقدػل انطكػنع يػدوف حػواجز جي قػل ارطفمػل إلػى اكػنفل)

 م ان زادت ماقل الرانؿ الاطركيل ع قهن(
 ينية.الكثبان الط-5

طوجػػػد المثيػػػنف الطقنقػػػل اح قػػػنً ع ػػػى الػػػررـ اػػػف   طهػػػن و ػػػد انطنػػػرت فػػػ  أفرقيقػػػن                   
واكػػطرالقن وع ػػى طػػوؿ كػػنحؿ خ ػػقل امكػػقمو فػػ  ونقػػل طمكػػنس وفػػ  ونقػػل طناوليػػنس فػػ  الامكػػقؾ 
ومثيػػػنف الانطيػػػل اضخقػػػرة اكػػػطوقل انيكػػػطل اضعػػػنل  طنػػػيو الحنفػػػل فػػػ  نػػػم هن وطنحصػػػر نػػػواط  

نت اح قػػل ذات  يمػػنت طقنقػػل أو اكػػطحنت الاػػػد الاوح ػػل وقصػػؿ ارطفػػنع مثيػػنف الطػػقف فػػػ  كػػيخ
(  ػدـ وقطنػن ص ارطفنعهػن إلػى النػانؿ والػى الجنػوب اػف ذلػؾ :8انطيل دلطن رقمورالد الػى حػوالى )

 4(  دـ8يحقث قصؿ إلى )
 –النجػػػؼ  أاػػػن اػػػنقطم ؽ ياورفولوجقػػػل مثيػػػنف الصػػػحراء الغريقػػػل فػػػ  المػػػراؽ وخنصػػػل مثيػػػنف انطيػػػل

الننصػػػرقل فػػػقامف طحدقػػػد نػػػوعقف أكنكػػػقف اػػػف المثيػػػنف الرا قػػػل الاطواجػػػدة والطػػػ  طنػػػاؿ  –الكػػػانوة 
المثيػػنف اله لقػػل والطػػ  ططاقػػز ينػػم هن اله لػػ  وااطػػداد أجنحطهػػن نحػػو الجهػػل النػػدقدة ال نحػػدار فػػ  

انخقػػػر قطدػػػاف انطيطػػػ  النجػػػؼ والننصػػػرقل والمثيػػػنف الرا قػػػل الثنيطػػػل فػػػ  انطيػػػل الكػػػانوة والنػػػوع 
 ( وطظهػر يصػورة امػواـ اطػنرققس را قػلDome-shape dunesنػوعقف اضوؿ ذو النػمؿ الييػ  )

دايرقػػػل أو يقدػػػوقل انمزلػػػل وذات ذروة ) اػػػل( دايرقػػػل والثػػػنن  ذو النػػػمؿ الطػػػول  ذات ذروة رقػػػر 
 انطظال.

نف ج لقػل (مػـ عردػنً وع ػى جقيػل مثيػ6( مػـ طػونً و)8طنطنر مثينف انطيل النجؼ ع ى اكػنحل )
(مػػػـ 0<(مػػػـ . أاػػػن مثيػػػنف الكػػػانوة فطاطػػػد يطػػػوؿ)90(مػػػـ وعػػػرض )680ااػػػن مثيػػػنف فطاطػػػد يطػػػوؿ )

(مـ طيرقينً ينطجنا الغرب ونانؿ ررب ادقنل الكانوة وقدـ جذا :7(مـ عردن وييمد اكنحل ):7)
 الحزاـ نوعقف اف المثينف اضوؿ ذو النمؿ اليدا  والثنن  طول  النمؿ.

  -نف الرا قل ف  المراؽ طاطنز يان ق   : وقكطنطل يأف المثي
طاطػػنز اوا ػػا المثيػػنف الرا قػػل ييريهػػن اػػف الاكػػطحنت الانيقػػل وو وعهػػن فػػ  انطيػػل الطيػػنء الرقػػنح .6

 اليندال اف النرؽ والنانؿ اا الرقنح اليندال اف الغرب والنانؿ الغري .
             

                                                 
4

جايعح انًوصم  –يؤسسح دار انكتة نهطثاعح وانُشر  –انجسء الأول  -ونيى دي توزتسي ترجًح  د. وفيق انخشاب انجيويورفونوجي   

 . 906ص  -:><6 –

 



 يجهح انًخطط وانتًُيح

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        >700( ;6انعذد )

 

 

 668 

 

.طاطنز اوا ا المثينف الرا قل يزقندة امدنت درجنت الحرارة وزقندة انقػنـ الاغيػرة عاػن حولهػن أاػن 7
 الرطويل النكيقل فأنهن طيؿ ينطجنا الغرب والنانؿ الغري  ينلنكيل لاوا ا المثينف.

نهػن، . قطننيو الاحطوى الصخري والامدن  ل مثيػنف الرا قػل اػا ظػواجر الطييػنت الرا قػل اليرقيػل ا8
ااػػن قمػػزز انعطيػػند يػػأف جػػذا الراػػنؿ جػػ  نطقجػػل لطمرقػػل ونيػػؿ وطركػػب احطوقػػنت الطييػػنت الرا قػػل 
الوا مػػػل إلػػػى الغػػػرب والنػػػانؿ الغريػػػ  اػػػف المثيػػػنف ع ػػػى اكػػػنر الرقػػػنح الكػػػنيدة الينداػػػل اػػػف جػػػذا 

 انطجنجنت.
مرقطػػو خػػ ؿ .ط مػػب زقػػندة الرطويػػل واضاطػػنر فػػ  الانػػنطؽ الجي قػػل دورا اهاػػن فػػ  صػػد اػػن قمػػف ط9

 اضنهر الجنفل ينطجنا الغرب أو الجنوب الغري  نحو اوا ا المثينف الرا قل الحنلقل.
. قامػف الطأمقػد ع ػى دػوء اػن طيػدـ يػأف اصػندر الراػنؿ اضكنكػقل جػ  ظػواجر الطييػنت الرا قػػل :

ثيػنف الوا مل ف  اضراد  الانيكطل ف  اليطر المرا   الى الغرب والجنوب الغريػ   اػف اوا ػا الم
 الرا قل الحنلقل. 

 
إف الوطف المري  قمنن  اف اكنحنت ننكمل اطأثرة واهددة ياظنجر الطصػحر الاخط فػل وجػ  فػ  
زقندة اكطارة اان قكطوجب اطخنذ ايجراءات ال زال ل حد اف طأثقرجن وطمقؼ الادف اػف طخطقطهػن 

 نجرة.وطصاقاهن ع ى الاكطوققف اي  قا  والاح   ل طي قؿ اف آثنر ط ؾ الظ
واف مؿ انجنء ف  أع ا نرى إف امنلجل الغينر وخنصل ف  الفدػنءات الاحقطػل ينضينقػل طنػمؿ 
صػػمويل ينلغػػل، ونقامػػف امنلجطهػػن إن عػػف طرقػػؽ الػػطحـ فػػ  فطحػػنت اضينقػػل، أاػػن امنلجػػل الراػػنؿ 
الاطحرمل، فأف جذا اضك وب قموف رقر منف  إذ قفرض ع ى الاخطط الحدػري الطفمقػر يامنلجػل 

ذا الانػػم ل عنػػد ودػػا الخطػػل اي  قاقػػل ل اكػػطوطنل الطػػ  طيػػا فقػػو وذلػػؾ ل طي قػػؿ اػػف آثػػنرا ع ػػى جػػ
الاكطوى الاح   أي اكطوى طصاقـ الاكطوطنل الينرقل واف ثـ المط ل المارانقػل )النػمؿ الهندكػ  
 ، الطوجقػػػو ، انرطفنعػػػنت ، عػػػدد واوا ػػػا الفطحػػػنت ، اػػػواد الينػػػنء( و ػػػد قػػػطـ ذلػػػؾ يزراعػػػل اضنػػػجنر
ينلطرقيل الجنفل منضثؿ والقومنليطوس الط  طمطير اف الطرؽ الننجحل يمد أف قػطـ حانقػل الطريػل اػف 
عوااػػؿ الطمرقػػل ل وصػػوؿ إلػػى انكػػطيرار النكػػي  ل غطػػنء النيػػنط  عػػف طرقػػؽ الاصػػدات مأرصػػنف 
د اضنجنر إدنفل إلى اكطغ ؿ ارطفػنع المثقػب اػا ارطفػنع اضنػجنر قػؤدي الػى زقػندة ارطفػنع الاصػ

وجم ػػو أمثػػر فمنلقػػل ومفػػنءة. ع اػػنً أنػػو قػػزداد عاػػؽ الانطيػػل الاصػػنيل خ ػػؼ الاصػػد يزقػػندة ارطفػػنع 
( أدػػمنؼ ارطفػػنع الاصػػد ;-9الاصػػد وطيػػا انطيػػل الحانقػػل اليصػػوى خ ػػؼ الاصػػد ع ػػى اكػػنفل )

  .( ارة اف ارطفنع الاصد:8-:7وقنمدـ طأثقرجن ع ى اكنفل )
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 )الاستنتاجات والتوصيات(  
  -تنتاجات:الاس

ليد أصيط وادط يأف الكمنف جـ الكػيب الريقكػ  لظػنجرة الطصػحر ودػحنقنا امػدو فػ  مثقػر فػ  
مثقر اف الاجطامنت النناقل الط  طمػنن  اػف انػم ل اضرادػ  الجنفػل ونػيو الجنفػل و ػد اكػطحدثت 

امننقػػنت يقينطهػػن الطيقمقػػل. وطمطيػػ ر صػػ طهن نظاػػنً ا طصػػندقل واجطانعقػػل طأخػػذ فػػ  اعطينرجػػن  قػػود واا
الانخفدػل نكػيقنً، والطػ   لينليقيل ازعزعل يكيب خصنيص اليقيل وأقدػن يكػيب الطناقػل الطمنولوجقػ

طي ؿ اليدرة ع ى انكطجنيل ل طغقر واطخنذ الح وؿ اليدق ل. وطاقؿ جذا الاجطامنت الطمقؼ اا اليقيػل 
ف قنػػطل إن إذا مػػنف الطيقمقػػل يػػدنً اػػف الكػػقطرة ع قهػػن. ونقامػػف ل مفػػنح دػػد كػػوء إدارة اضرض إ

جػػػزءاً اػػػف ججػػػوـ أمثػػػر نػػػاونً دػػػد الطخ ػػػؼ. وخصوصػػػنً إذا عرفنػػػن يػػػأف الخيػػػراء فػػػ  جػػػذا الاجػػػنؿ 
قنيهوف يأف اضرض اورد رقر اطجػدد وجػو اػف الاػوارد الاحػدودة الزقػندة. ماػن إف طػدجور خصػويل 

أي أنهػػن  اضرض كػواء مػػنف ينلطصػػحر أو يػنلطجرقؼ أو الجفػػنؼ قاثػػؿ ظػػنجرة وعا قػل رقػػر عمكػػقل
حػػدثت، قمػػوف اػػف رقػػر الاامػػف) اػػف وجهػػل النظػػر الما قػػل وان طصػػندقل ( إعػػندة اضرض إلػػى اػػن 
مننت نف طموف عننصر الطريل عا قل طكطغرؽ و طنً طوقً  ورقر  ني ل ل طفرات الزانقل فدً  عان 

ل، إزالل النينت، ططط يو اف إامننقنت ع اقل واندقل وفنقو. إف الزقندة فوؽ الحد الاميوؿ اف الزراع
عػػدد الاننػػقل، الرعػػ ، اكػػطنينط الاػػنء، الا وحػػل فػػ  الاقػػنا والاينلغػػل فػػ   طػػا اضنػػجنر )ل حصػػوؿ 
ع ى الو ود( أو اكطخداـ النػنر يػ  طيصػر......الخ م هػن طيػود إلػى الطصػحر. وجػ  اظػنجر لمقفقػل 

يص يدرجػل خطقػرة حطػى اكطمانؿ اينكنف اضرض واواردجن الطيقمقل. وأان أف طه ؾ النينطػنت اوطػن
ذا مػػػنف  طفيػػػد الطريػػػل رطنءجػػػن الػػػوا   وطصػػػيط عردػػػل ل نجػػػراؼ الكػػػرقا يفمػػػؿ الرقػػػنح والاػػػنء. واا
اينكػنف قيػػنلم ع ػػى جػػذا النحػو فػػ  اكػػطغ ؿ الاػػوارد فػ  يقيػػنت جنػػل يهػػذا الدرجػل فأنػػو قفمػػؿ ذلػػؾ 

طغقػر الاجطامػنت ضكينب اجطانعقل وكقنكقل ف  الكنوات اضخقػرة يكػيب زقػندة فػ  عػدد الكػمنف و 
وم اػػن زاد عػػدد الكػػمنف اػػف الدػػروري أقدػػن زقػػندة الاننػػقل ومػػنف لزاػػنً زقػػندة حجػػـ الازروعػػنت، 
ومثنفطهػػػن لطغذقػػػل مػػػؿ جػػػذا اضفػػػواا الجدقػػػدة، وم اػػػن نػػػرعت الحمواػػػنت فػػػ  طنفقػػػذ خططهػػػن الاطم يػػػل 

طجػنري. وطصػيط ينلطناقل طحوؿ ا طصند المفنؼ الذي قانرس لطريقػل الحقػواف ينلطػدرقل إلػى ا طصػند 
الاننقل احصونً أكنكقنً ل طصدقر ولمف الزراعل طناو ج  أقدنً، وطزداد ينلدرورة الدػغوط ع ػى 
اضرض، قدػػػنؼ إلػػػى ذلػػػؾ ظهػػػور الاػػػدف واػػػن ططط يػػػو حقػػػنة أج هػػػن اػػػف ماقػػػنت جني ػػػل اػػػف الاقػػػنا 

دارقػػل ف طهػػدـ يػػذلؾ يكػػطماننت الانزلقػػل والصػػننعقل ورقرجػػن والطػػ  طصػػيط ينلطػػنل  ارامػػز كقنكػػقل واا
نظـ الطمنفؿ انجطانعقل اليدقال وروايط اليرايل الط  طدعاهن وطفيد جػذا الاجطامػنت اػف الاػزراعقف 

  درطهنع ى الاينوال وارونطهن ينذاء الطي ينت الط  ططرا ع ى اليقيل.
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وينلنطقجل أف ذلؾ قفد  الى عا قل طفكخ ل نكقل انجطانع  الطي قدي، والط  طزقد يدورجن اف  قنـ 
اضجػػنل  فػػ  اضرادػػ  الجنفػػل يطػػػداقر اناػػف انجطاػػنع  وان طصػػندي، اػػػف ذلػػؾ نػػرى يػػنف طػػػدن  
انرض قرجا الى اجاوعل عوااؿ قػأط  ع ػى رأكػهن اضكػطمانؿ الخػنط  لػ رض أو يميػنرة أخػرى 
اكطخداـ اضرض يان قطجنوزطن طهن. وف  ظؿ الظروؼ الطيقمقػل قننػأ نظػنـ قمػوف فػ  حنلػل طػوازف 

  أطنرجػػػػذا الطػػػػوازف،قامف اف قطفنعػػػػؿ النظػػػػنـ يحقػػػػث قكػػػػطوعب الاطغقػػػػرات الاوكػػػػاقل دقنػػػػنام  وفػػػػ
والكنوقل المندقل دوف احداث أي درر ميقر ينلطريل اذا قجػري أزالػل الغطػنء النيػنط  أو الحػد انػو، 
وطػػزرع نينطػػنت جدقػػدة وطف ػػط اضرض، وطغقػػر أناػػنط اضنيػػنت. وينضدػػنفل الػػى ذلػػؾ ففػػ  مػػؿ عػػنـ 

ميقرة اف أجود اضراد  الزراعقل الى أنمنؿ أخرى اف اضكطخداانت، اػف يقنهػن ططحوؿ اكنحنت 
اضرادػػ  اض ػػؿ  ػػدرة جػػ  الطػػ  قطمػػقف ع قهػػن طػػوفقر اطط يػػنت النػػنس اػػف الغػػذاء وانلقػػنؼ والو ػػود، 

 اان ادى يدورا الى ازقد اف الطدجور.
قػػل واػػا اضكػػؼ النػػدقد وطنػػمؿ الاراعػػ  فػػ  الػػوطف المريػػ  نكػػيل ميقػػرة جػػدا اػػف الاكػػنحل اضجانل

انهػػػن لػػػـ ط يػػػى فػػػ  اليػػػراال اليطرقػػػل اػػػن طكػػػطحيو اػػػف أجطاػػػنـ. والايػػػندئ واضكػػػنلقب الخنصػػػل يػػػندارة 
الاراعػػ ، وال زاػػل لزقػػندة انطنجقطهػػن واكػػطيرارجن والغػػ ؿ الانيقػػل فهػػ  امروفػػل ع ػػى نطػػنؽ واكػػػا، 

ن ، ويوصفهن عنصرأ ريقكقأ ف  لمنهن طحطنج فيط الى طنفقذ. ونظرأ ضجاقل الاراع  ل نطنج الحقوا
الدورة الهقدرولوجقل، فننو قنيغ  اق ؤجن أ صى اضجطانـ. واا طػوافر أدارة ا ياػل ل اراعػ ، قامػف 

 .الطصحرادنعفل أنطنج الاننقل، وزقندة أخطزاف الاقنا الجوفقل، وو ؼ عا قل 
يػػط فػػ  اليدػػقل اضوكػػا، ، واف مػػنف مػػنا  حنكػػاأ ل غنقػػل، اض انػػو قاثػػؿ جننيػػأ واحػػدأ فالطصػػحراف 

ونمنػػػ  يهػػػن ادارة الاػػػوارد، ويصػػػورة ادؽ، كػػػوء أدارة الاػػػوارد. وينلطػػػنل  فػػػأف الما قػػػنت الامنقػػػل، أو 
اضكػػينب المناػػل جػػ  نفكػػهن الما قػػنت واضكػػينب الطػػ  طػػؤدي اى أكػػططراؼ الطريػػل، وطمرقطهػػن وعػػدـ 

لانػنجل الوا مقػل اليني ػل ل ططيقػؽ وجود  نعدة لكقنكػل عناػل لػ دارة اليقيقػل الاطمنا ػل، ولػنيص فػ  ا
 وعدـ مفنقل الهقمؿ الاؤكك  والطنرقم  ل طصدي لانم ل جذا الحجـ والنطنؽ.

اف المفنح دد جذا الطصحر واكطمندة الاننطؽ الاطصحرة ج  ف  حد ذاطهن عا قل طوق ػل اضجػؿ، 
كػػننقل فػػ  يقػػد اف انطهػػنج انظػػور طوقػػؿ اضجػػؿ فػػ  امنفحػػل الطصػػحر طمو ػػو دػػغوط النػػواح  اين

الو ػػت الحندػػر، وجنػػنؾ حنجػػل الػػى اليقػػنـ يػػأجراء فػػوري ل طخفقػػؼ اػػف  طنعػػنت كػػمننقل دػػخال 
اطدررة ينلطصحر. واف ننحقل أخرى، فرنو إف لـ طيدـ لو الاكنعدة، كػطانرس دػغطنً أميػر ع ػى 
نظػػنـ الطيقمػػل الدػػمقؼ ويػػذلؾ طكػػنرع ينلطصػػحر. ولػػذلؾ فػػرف الماػػؿ الفػػوري لصػػنلط الاجطامػػنت 

الاطدػػررة لػػقس اجػػرد إجػػراء إنكػػنن ، يػػؿ إف لػػو دوراً أقدػػنً إكػػطراطقجقنً فػػ  المفػػنح دػػد  الدػػخال
الطصػػحر، إف الطصػػحر جػػو جػػوجر الانػػم ل اينانيقػػل ل مثقػػر اػػف أ طػػنر دوؿ المػػنلـ الثنلػػث، وجػػذا 
الما قػل طمػػوؽ الطناقػػل المنا ػل، إن انػػو فػػ  الو ػت نفكػػو، ن قامػػف ضي إجػراء أف قمػػوف ننجحػػنً فػػ  
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جل ظنجرة الطصحر إن إذا منف جزءاً ن قطجزأ اف خطل واكطراطقجقل طناوقل ننا ل، وذلؾ لمدة امنل
اكػػينب انهػػػن، مػػػوف جػػذا الانػػػنطؽ فػػػ  أر ػػػب اضحقػػنف انػػػنطؽ حدودقػػػل يػػقف الػػػدوؿ وطمػػػوف حرمػػػل 
ف  الكمنف اف خ لهن رقر انديطل واان قنمؿ حننت عدـ انكطيرار اضان  يػقف ط ػؾ الػدوؿ، واا

ت الاطخػػذة عػػندة فػػ  اثػػؿ جػػذا الحػػننت جػػ  انكػػطقطنف فػػ  ط ػػؾ الانػػنطؽ، عػػف طرقػػؽ انجػػراءا
إننػػنء عػػدد اػػف الاكػػطوطننت الحدودقػػل لطػػوفقر  ػػدرة اػػف الكػػقطرة اضانقػػل عػػف جػػذا الانػػنطؽ. اػػف 
داف انعطينرات انكطراطقجقل اضخرى جو الطرمقز ع ى اكطثانر الاوارد ان طصندقل الاوجودة ف  

اوقل، وطوظقفهن ينطجنا أجداؼ اركوال واحدودة، اف نأنهن اف طماؿ ع ى ططوقر الاننطؽ الصحر 
جػػػذا الانػػػنطؽ دػػػاف كقنكػػػنت ا  قاقػػػل ووطنقػػػل نػػػنا ل. واػػػف اجػػػؿ داػػػل الطصػػػحر فػػػ  الطخطػػػقط 
اليػػوا  النػػناؿ، نيػػد اػػف طحدقػػد الموااػػؿ اضكنكػػقل وأدوارجػػن فػػ  الما قػػل يودػػوح ومػػذلؾ اضجهػػزة 

 ػػدر اػػف المفنقػػل. وييػػدر اػػن قمػػوف انجػػراؼ الطريػػل اػػف يػػقف المػػوارث  الاط ويػػل لهػػن لطحيقػػؽ أ صػػى
الريقكػػػقل فػػػػ  يمػػػض اض طػػػػنر النناقػػػػل ف يػػػد اػػػػف أخػػػذجن ينظػػػػر انعطيػػػػنر يودػػػوح فػػػػ  الطخطػػػػقط 
اضناػػػني . إف احنريػػػل الطصػػػحر طيطدػػػ  خػػػوض امرمػػػل ع ػػػى اكػػػطوقنت اطمػػػددة و يػػػؿ مػػػؿ نػػػ ء 

ان قامف طحوق و اف اضراد  الط  طحولت  قنيغ  و ؼ جذا الزحؼ الصحراوي الخطر، ثـ طحوقؿ
ينلفمػػػؿ الػػػى صػػػحراء الػػػى أرادػػػ  انطجػػػل اػػػرة أخػػػرى. ولمػػػف جػػػذا انجػػػراءات طفيػػػد مػػػؿ إامننقػػػنت 
النجنح، إف ج  لـ طرطيط يجذب واننرمل اضجنل  اف أجؿ طنفقذجن وجمذا قصيط اف أجـ امو نت 

ـ الايػػروءة والاذاعػػل والاريقػػل، النجػػنح فػػ  احنريػػل الطصػػحر طمرقػػؼ الجاػػنجقر عيػػر وكػػنيؿ اضعػػ 
يطيقمل انم ل الطصحر. أف الطمناؿ اا المثيػنف الرا قػل الاثيطػل قجػب أف قمػوف د قػؽ جػدا، حقػث 
قوجػػد صػػراع يػػقف الػػذقف قما ػػف فػػ  اجػػنؿ الغنيػػنت ويػػقف يمػػض اػػف رقػػرجـ اػػف الػػذقف قما ػػوف فػػ  

حػػوؿ اصػػقر المثيػػنف اجػػنؿ طريقػػل الاننػػقل واينطػػنج الزراعػػ  خنصػػل )يكػػطنل وخدػػروات( وذلػػؾ 
الرا قػػػل الاثيطػػػل. فيػػػنلررـ اػػػف طػػػوفقر الغطػػػنء النيػػػنط  )مثقػػػؼ أو خفقػػػؼ( وطػػػرامـ الاػػػواد المدػػػوقل 
الاطكػػن طل اػػف اضوراؽ وطح  هػػن وخنصػػل فػػ  الانػػنطؽ الطػػ  طنػػنؿ امػػدؿ كػػيوط أاطػػنر قزقػػد ع ػػى 

ا ع ػى الطفمقػر (ا ـ كنوقنً، فرف اظهر الرانؿ يمد ارور ث ثقف عنانً الى خاكقف كنل قنػج:7).
فػػػػ  طحوق هػػػػن الػػػػى اكػػػػطمانؿ رقػػػػر اكػػػػطمانؿ الغنيػػػػنت، أي الرعػػػػ  أو اػػػػن قنػػػػيهو، إن إف الاظهػػػػر 
الانػػػجا كػػػرعنف اػػػن قخطفػػػ  إذا اػػػن و فػػػت الحقوانػػػنت ع ػػػى جػػػزء اػػػف جػػػذا الغطػػػنء، كػػػواء يػػػنلرع  
الايننػػر، او يطحطػػػقـ كػػػطط الطريػػػل يفمػػػؿ حرمػػػل الحقوانػػػنت. وفػػػ  إطػػػنر الاحنفظػػػل ع ػػػى الطرمقػػػب 

يقي  قامف اعطينر طنجقر المثينف الرا قل اف اجـ الموااؿ الط  طكنجـ الػى حػد ميقػر فػ  ططػوقر ال
النظػػنـ اليقيػػ  وذلػػؾ يطغقػػر وطحكػػقف اليقيػػل الاح قػػل، فطاطػػد النينطػػنت لوحػػدجن وطػػزداد رطويػػل الراػػنؿ 

لاػػواد وطيػػدأ حقػػنة الطريػػل ينضنطمػػنش، فطػػزداد الطييػػل الكػػطحقل اػػف الراػػنؿ خصػػويل وجػػودة وطمثػػر ا
المدػوقل يهػن، وجمػػذا قطػدرج الطػوازف الطيقمػػ  نحػو الطحكػف. وفػػ  آخػر الاطػنؼ قأخػػذ جػذا الوكػػط 
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اليقي  الجدقد ف  الططػور والمطػنء، وططفنعػؿ اخط ػؼ اضناػنط الحقػل اليقولوجقػل اػا يمدػهن وجمػذا 
وطنػجقرجن، طظهر النطنيل مفوايد أمقدة طموض اضاواؿ المثقرة الط  رصػدت لطثيقػت المثيػنف الرا قػل 

مان قكنعد طنجقر المثينف الرا قل الى طموقف احاقنت واأوى ل حقواننت اليرقل والطقور الطػ  طجػد 
ف  انحراج اننخنً اننكينً لحقنطهن وطمنثرجػن. ااػن رقػب فقػو اف امنفحػل الطصػحر اػف أجػـ اضجػداؼ 

لرا قػػل وطنػػجقرجن اػػف الطػػ  قطوصػػؿ إلقهػػن عنػػد طثيقػػت المثيػػنف الرا قػػل، واػػن عا قػػل طثيقػػت المثيػػنف ا
قينؼ طأثقراطهن الك يقل ع ى اضراد  الزراعقل  انكطراطقجقل الاطيمل ل يدنء ع ى زحؼ الصحراء واا
والرعوقػػل والاننػػوت ان طصػػندقل والطجامػػنت الكػػمنقل وطػػرؽ الاواصػػ ت ورقرجػػن اػػا طحوقػػؿ جػػذا 

لػدخؿ اليػوا  يطرقيػل المثينف الرا قل اف أرض  نح ل الى أرض انطجل طكػنجـ الػى حػد ميقػر فػ  ا
ف طنػػجقر المثيػػنف الرا قػػل وخنصػػل فػػ  الانػػنطؽ الااطػػرة قػػوفر إنطنجػػنً ن  ايننػػرة ورقػػر ايننػػرة، واا
قكػػطهنف يػػو اػػف الخنػػب الدػػروري نحطقنجػػنت اينكػػنف الاخط فػػل )محطػػب و ػػود وأعاػػدة الاكػػنمف 

ت الجفػػػنؼ ورقرجػػػن( ينيدػػػنفل الػػػى اػػػن قػػػوفرا الطنػػػجقر اػػػف اصػػػدر لم ػػػؼ الحقوانػػػنت خػػػ ؿ فطػػػرا
امننقػػػل الرعػػػ  الايننػػػر الاػػػنظـ ل نينطػػػنت الرعوقػػػل الاطػػػوفرة يمػػػد أنطهػػػنء ارح ػػػل الطنػػػجقر وطثيقػػػت  واا
المثينف الرا قل نهننقأ. اف عا قل طثيقت وطنجقر المثينف الرا قل لهن نطنيل ن طيؿ أجاقل انهػن ع ػى 

لراػػػنؿ الاحاولػػػل وجػػػو الخصػػػوص طأثقرجػػػن ع ػػػى كػػػرعل الرقػػػنح وينلطػػػنل  ع ػػػى طػػػدجور النػػػنطل عػػػف ا
يواكطل الرقنح المنصفل. ف يد أثيطت الطجػنرب يػأف الطنػجقر فػ  الانػنطؽ الينح ػل الخندػمل لطػأثقر 
الرقنح لو اجاقل ميقرة ف  طمدقؿ الاننخ وطحكقف مؿ عننصرا لفنيدة الازروعنت فهػو قحاػ  الطريػل 

قماػػؿ ع ػػى إنػػنعل اػػف اننجػػراؼ وقكػػنعد ع ػػى طحكػػقف خواصػػهن، وقولػػد ظروفػػنً اننخقػػل اننكػػيل و 
الرطويػػػل وقامػػػف اف قدػػػنؼ الػػػى حانقػػػل الازروعػػػنت الاجػػػنورة الطػػػأثقر رقػػػر الاحكػػػوس، ان وجػػػو 
الحانقػػل الفقزقنوقػػل والنفكػػقو الطػػ  ق ميهػػن الطنػػجقر لصػػنلط الحقػػواف والانػػنزؿ واينكػػنف خنصػػػل إف 

اػنؿ والدػجقل اينكنف حكنس لهذا الاظهر، وذلؾ نف الحقنة المصرقل طنهمػو ينلػدخنف وريػنر الر 
 وجذا الاظنجر طأط  داف خصوصقنت حقنطنن الامنصرة. 

 
    -)التوصيات( :

اف ا ناػػل الاكػػطوطننت الينػػرقل والانػػنرقا الميػػرى فػػ  الانػػنطؽ الصػػحراوقل طحطػػنج الػػى رؤوس -6
ااواؿ وخيرات وطنكقؽ يقف عدد ميقر اف الاؤككنت مان اف عوايد جذا الما قل طػأط  ان يمػد فطػرة 

كػيقنً. اف عا قػل اخطقػنر الاوا ػا ل انػنرقا الميػرى فػ  الانػنطؽ الصػحراوقل قجػب اف قأخػذ طوق ل ن
  -ينظر انعطينر الموااؿ الطنلقل:

 اف قموف الاو ا منفقنً نكطقمنب الما قل اليننيقل واامننقل طوكمهن.-
 غطنء النينط .انكطفندة اف اصندر الاقنا اف وجدت، والموااؿ الطيقمقل اثؿ الطريل الا يال وال-
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اامننقل الوصوؿ الػى الاو ػا، وقنػاؿ ذلػؾ ع  طػو اػا نػيمنت الطػرؽ و رقػب اػف ااػنمف الماػؿ -
 أو الصننعل.

الطػػأثقرات الاننخقػػل الاح قػػل، حقػػث انهػػن  ػػد طخط ػػؼ اػػف ظػػروؼ الانػػنخ المػػنـ ل   ػػقـ الصػػحراوي -
رارقػػػػل. فاػػػػث  إف ظػػػػنجرة اخط فػػػػنً   ػػػػقً ، إن أنهػػػػن رنليػػػػأ اػػػػن طمػػػػوف اػػػػؤثرة فػػػػ  ظػػػػروؼ الراحػػػػل الح

المواصؼ الرا قل ططأثر مثقراً يظروؼ الاو مقل، ولذلؾ فأف اخطقنر الاو ػا ذات الطريػل الاطانكػمل، 
وطجنب الاوا ا الرا قل وانطيل المثينف واذا منف اخطقنر اثؿ جذا الاو ػا أاػرا نيػد انػو فقفدػؿ فػ  

طػدايقر ال زاػل ل حػد اػف جػذا الظػنجرة انػذ جذا الحنلل اخطقػنر الاوا ػا الارطفمػل، ماػن قجػب اطخػنذ ال
اليداقل وخنصل ف  طخطقط احنور الحرمل اا الاو ا واطجنا الرقنح، اذ اف د نيؽ الرانؿ  ػد طمػوف 
ف  طوازف حرج اف كػرعل الرقػنح ، وفػ  جػذا الحنلػل فػأف أي حرمػل طػؤدي الػى اثنرطهػن وحا هػن فػ  

فػػ  انػػنطؽ ظػػؿ الرقػػنح وانيطمػػند عػػف فمػػرة  الهػػواء، ولػػذلؾ قجػػب طخطػػقط احػػنور الحرمػػل الريقكػػقل
النوارع الح يقل والاحقطل ولمف طييى عا قل طثيقت المثينف الرا قل ج  إن نجط ل حد اف طأثقراطهن، 
الينعدة انكنكقل ف  ذلؾ طماف ف  انا الرانؿ اف الحرمل أو عف طرقؽ الحد اف  وة الرقنح الى 

كػطيرار كػطحهن وقػطـ ذلػؾ اػف خػ ؿ الدراكػل ان  قاقػل حيقينت الرانؿ ف  كطط المثينف الرا قػل ن
الطفصػػق قل نرادػػ  الانطيػػل الصػػحراوقل )دراكػػل طيقمػػل الطريػػل وطيقمػػل ونوعقػػل الراػػنؿ وايػػدار اػػن 
طحطوي اف الرطويل ع ى ادار الكنل وحرمطهن وطوزقمهن الجغراف  والرقنح والاننخ يصورة اطمنا ل( 

ل لػذلؾ، الطػى طحػددجن اليقيػل الخنصػل يط ػؾ الانطيػل الجغرافقػل حطى قامف اقجند الامنلجنت الاننكي
وايػػدار الم فػػل، ادػػنفل لمفػػنءة ط ػػؾ الوكػػق ل او الاػػندة الاكػػطخدال. اف اخطقػػنر اوا ػػا الاكػػطوطننت 
الينرقل وططوقر طصناقاهن قجب اف قمطاد ع ى الطوجو انقمولوج  وقمن  الطمناؿ اا الاكطوطف 

دة وقاط ؾ اف خ ؿ اراحؿ ناػوا  ني قػل الطفنعػؿ اػا الطنظقاػنت ممقنف عدوي نان اف جذور احد
الينرقل الطى طكمنو واا اموننت الانظوال انقمولوجقل ان  قاقل اػف الجهػل انخػرى، ينعطيػنر اف 
الانظواػل انقمولوجقػػل جػػ  اجاوعػػل الم  ػػنت الدقننامقػػل يػػقف المننصػػر الحقػػل )النينطػػنت والحقػػواف 

( ورقػػػػػر الحقػػػػػل الاطاث ػػػػػل ينلموااػػػػػؿ )الطريػػػػػل، الانػػػػػنخ، الهقدرولوجقػػػػػل، واينكػػػػػنف فػػػػػ  الاكػػػػػطوطننت
الطيوررافقل،الجقولوجقل(. إف دراكل وطيقـ ايطرحنت ططوقر إ  قـ امقف وي ػورة طصػناقـ اكػطوطننت 
ططط ػػب دراكػػل اضرمػػنف الػػث ث الطنلقػػل : الامونػػنت الطيقمقػػل ل   ػػقـ والاو ػػا أون وطنػػاؿ المننصػػر 

الط  انرنن إلقهن، ثـ دراكػل الانظواػنت انجطانعقػل وان طصػندقل وثنلثػنً النػواح   الحقل ورقر الحقل
الطينقل الاكطخدال ف  اينننء والخدانت الفنقل ل اكػطوطف.إف طفنعػؿ جػذا اضرمػنف الػث ث ودراكػل 
ع  ل افردات مؿ انهن ينضرض كقموف لو ينلطأمقد اردوداطػو ان طصػندقل النقػل والاكػطيي قل ع ػى 

 لاكطوقنت منفل.ا
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وع قػو فػأف اكػطغ ؿ الامونػنت انقمولوجقػل فػ  ي ػورة طصػناقـ الاكػطوطف طػؤدي إلػى طي ػقص م ػؼ 
إنننءجن وطرنقد الطن ػل، إدػنفل إلػى دػانف احطاػننت اميػر لػدقاواطهن ونجنحهػن ودواـ إنطنجهػن إذ 

نيص اي  ػقـ يمقػداً طموف ف  حنلل طوازف اا يقيطهن الطيقمقل وافرداطهن الامانرقل الانػطيل اػف خصػ
عػػػف الطصػػػناقـ الناطقػػػل الطػػػ  قػػػطـ طماقاهػػػن ع ػػػى الاوا ػػػا الاخط فػػػل الصػػػفنت دوف طاقػػػز أو إدراؾ 
لطيقمل اي  قـ وخصنيص الاو ا الاخطنر وأوجو الطصحر ف  الاننطؽ الاطأثرة والاهددة ينلطصحر 

وخصوصػػنً اػػن قطم ػػؽ والماػػؿ ع ػػى امنلجطهػػن ع ػػى الاكػػطوقنت الث ثػػل الػػذمورة كػػنيين فػػ  الانطيػػل 
 ينلرواكب الرقحقل.

قمطيػػر الطنػػجقر والزراعػػل الوكػػق ل الننجحػػل والداياػػل لطثيقػػت المثيػػنف الرا قػػل، حقػػث قماػػؿ ع ػػى -7
طخفقػؼ اثػر الرقػػنح ع ػى المثيػػنف ماػن طماػػؿ جػذور اضنػػجنر ع ػى ريػػط وطػدعقـ الراػػنؿ اػف أكػػفؿ. 

لراػػنؿ فأنػػو قكػػطخدـ أقدػػنً ماصػػدر والطنػػجقر فدػػ  ع ػػى أجاقػػل الاقمننقمقػػل فػػ  طثيقػػت مثيػػنف ا
ل و ػػػود قنػػػطل اػػػف أرادػػػ  طمطيػػػر رقػػػر صػػػنلحل ل كػػػطغ ؿ وقماػػػؿ ع ػػػى طثيقطهػػػن واػػػف الام ػػػوـ إف 
انكػػطغ ؿ المناػػؿ ينلحػػدود اليصػػوى قكػػطحقؿ طنفقػػذا أو الحصػػوؿ ع قػػو اػػف مثيػػنف الراػػنؿ إذا اػػن 

ع ى احصوؿ أقن منف نوعو   ورنت ينضراد  الزراعقل.إف إامننقل زراعل النينطنت والحصوؿ انهن
ف  أراد  المثينف الرا قل قمطاد مثقراً ع ى الموااؿ الاننخقل ونػوع الطريػل الاطمونػل انهػن. ونقامػف 
الوصػػوؿ إلػػى الطثيقػػت الػػدايـ ل مثيػػنف إن يواكػػطل الغطػػنء النيػػنط ، ماػػن نقامػػف ل نينطػػنت أف طناػػو 

حواجز الدفنعنت اضاناقل والط  عندة فػ  يصفل عندقل طنلان إف المثينف ططحرؾ لذلؾ قجب إ نال 
أطػػراؼ انػػنطؽ المثيػػنف الرا قػػل وفػػ  اواجهػػل الرقػػنح النػػدقدة الاحا ػػل ينلراػػنؿ ماصػػد رقػػنح قماػػؿ 
فيػػند اليػػدرة اننجرافقػػل ل رقػػنح يػػؿ طركػػقب انطحا ػػو اػػف راػػنؿ عنػػد جػػذا الحػػد  ع ػػى طخفقػػؼ كػػرعل واا

 ػػد ناػػت ومونػػت رطػػنءاً جقػػدا وثيطػػت المثيػػنف وخػػ ؿ جػػذا الفطػػرة الزانقػػل طمػػوف النينطػػنت واضنػػجنر 
 الرا قل يصورة دايال.

اف جذا الحواجز الط  طيؼ مخطوط أولقو أانـ طيدـ زحؼ الرانؿ طينـ ع ى اكنفل ططػراوح يػقف     
( اطػػػراً اػػػف الانطيػػػل الاػػػراد حانقطهػػػن،طموف كػػػدا لهػػػن ططػػػرامـ ع قػػػو الراػػػنؿ يػػػدنً عنهػػػن، 700-800)

  -عقل ططخ ص يان ق   :وأجاقل جذا الخطوط الدفن
اليدنء ع ى اصدر جيوب الرقنح اف زحؼ الرانؿ الط  ططرامـ ع ى جذا الخطػوط امونػل يػذلؾ -

حنجزاً طيقمقنً اف الهدنب الرا قل، وجو الن  الذي قؤدي إلى طو ؼ حرمػل الراػنؿ دوف الانػنطؽ 
 المنينل وراء الكدود.

نت اػػف أدػػرار الرقػػنح وطػػرامـ الراػػنؿ حانقػػل مػػؿ اػػن قوجػػد يمػػد جػػذا الخطػػوط اػػف اننػػأت وطر ػػ-
وننؾ إف طصاقـ واا نال اثؿ جذا الحواجز لو أجاقل ميقرة جداً فػ  عا قػل طثيقػت المثيػنف الرا قػل. 
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وقجب أف طينـ جذا الحواجز ع ى نمؿ خطوط طوق ل اطمنادة أو يزاوقل انفرجل اػا اطجػنا جيػوب 
 الرقنح وطاطد لاكنفل منفقل لحانقل انيمدجن .

عػػػندة الاػػػواد النينطقػػػل ي ناػػػل جػػػذا الحػػػواجز مكػػػمؼ النخقػػػؿ واليصػػػب الجػػػنؼ وأرصػػػنف  وطكػػػطماؿ
اضنػػجنر الطػػ  طثيػػت ع ػػى كػػطط المثقػػب ع ػػى نػػمؿ خطػػوط اطوازقػػل فػػ  حنلػػل وجػػود اطجػػنا واحػػد 

ـ( فػ  حنلػل وجػود أمثػر اػف 9×9ـ أو8×8ـ أو7×7كنيد ل رقنح، أو ع ى نػمؿ اريمػنت انطظاػل)
طـ زراعل الاكنفنت الفنررل يقف الحواجز ينض  ـ والنط ت الطػ  ط يػـ اطجنا ل رقنح ف  الانطيل وق

عطػػنء اجػػنؿ لناػػو النينطػػنت الطيقمقػػل وططصػػؼ جػػذا الحػػواجز يمونهػػن نػػيو ننفػػذة طكػػاط  الانطيػػل واا
حػػداث دوااػػل طػػؤدي إلػػى طحطقاهػػن  ياػػرور  كػػـ اػػف الراػػنؿ والرقػػنح مػػ  نططػػرامـ الراػػنؿ خ فهػػن. واا

ـ اضوؿ طدػػنؼ فو ػػو حػػزـ أخػػرى ع ػػى نفػػس الطرقيػػل ثننقػػل وثنلثػػل إلػػى وم اػػن رطػػت الراػػنؿ الحػػزا
 نهنقل الحصوؿ ع ى مثقب لصد الرانؿ وانا طيداهن.

ونظراً نفطينر الرانؿ ل اواد المدوقل والغذايقل واكطحنلل طكػاقد اكػنحنت ننكػمل ن طجػأ فػ  طثيقػت 
لييولقػػػنت وخنصػػػل انهػػػن المثيػػػنف الرا قػػػل إلػػػى رػػػرس أنػػػواع طكػػػنعد ع ػػػى اكطصػػػ ح الطريػػػل اثػػػؿ ا

 انمنكقن. ثـ قامف انلطجنء فقان يمد إلى اضنواع النجرقل الغنيقل اثؿ الققوم يطس.

والطنػػجقر ق مػػب دوراً ميقػػراً فػػ  الحفػػنظ ع ػػى اطػػزاف الانظواػػل انقمولوجقػػل ل صػػحراء وقػػطـ اخطقنرجػػن 
ح و الحانقػػل اػػف آثػػنر واينواطهػػن ل رقػػن ؼع ػػى أكػػنس اينواطهػػن ل ظػػروؼ اليقيقػػل والاننخقػػل منلجفػػن

المواصؼ الرا قل وطمقفهن فك جقنً واورفولوجقنً واقمولوجقنً ل يقيل، وذلؾ ينكطغ ؿ أصننؼ النينطنت 
 الصحراوقل منلنينطنت الهنريل اف الجفنؼ

 (Drought Escape( والحولقػػػنت الصػػػحراوقل والنينطػػػنت الاينواػػػل ل جفػػػنؼ )Xerophytes )
الرعوقل الط  طحطنج إلى الانء عند ررس نط طهن ينلاو ا فيط واػف  ومذلؾ انكطفندة اف النينطنت

ثػػػـ اعطاندجػػػن ع ػػػى اقػػػنا اضاطػػػنر، واف ططػػػنقر يػػػذورجن قكػػػنعد ع ػػػى ناوجػػػن وانطنػػػنرجن يكػػػرعل فػػػ  
ذ طماػػػؿ ع ػػػى حانقػػػل الطريػػػل اػػػف Atriplexالانطيػػػل، إف أمثػػػر اضنػػػواع نػػػقوعنً جػػػو الررػػػؿ ) (، واا

يرار النكػػي  ل غطػػنء النيػػنط  وينلطػػنل  طثيقطػػو والحػػد اػػف زحػػؼ عوااػػؿ الطمرقػػل ل وصػػوؿ إلػػى انكػػط
ف د نيؽ الطريل طنطيؿ يطرقيػل الطم ػؽ وجػذا اػن قنػنجد فػ  المواصػؼ الطرايقػل، وا طثيقػت  فالمثينف. واا

جػػػذا الػػػد نيؽ قطط ػػػب زراعػػػل النينطػػػنت المنػػػيقل الافطرنػػػل ينيدػػػنفل إلػػػى اضنػػػجنر. إن أف حػػػوال  
طنطيػػػػػؿ يطرقيػػػػػل الططفقػػػػػر، حقػػػػػث ططػػػػػأرجط د ػػػػػنيؽ الراػػػػػؿ دػػػػػاف  %( اػػػػػف الراػػػػػنؿ الاجروفػػػػػل0<)

(كـ فوؽ الكطط وع ى طوؿ اكنرجن وجػذا قوجػب زراعػل النػجقرات أو اضنػجنر يحقػث 80ارطفنع)
طمقػػؽ عا قػػل الططفقػػر جػػذا أو أنهػػن طحجزجػػن يمػػد انطينلهػػن ياكػػنفل  صػػقرة، والطرقيػػل اضخػػرى لطحػػرؾ 

ث طزحؼ جذا الد نيؽ الميقػرة فػوؽ الكػطط جنرفػل امهػن الد نيؽ الميقرة وطكاى طرقيل الطدحرج، حق
د نيؽ أخػرى، وطػزرع اضنػجنر أو النػجقرات يطرقيػل اطننويػل فػ  طرقػؽ حرمطهػن ويػذلؾ طمػوف كػداً 
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اننمػنً اػف انطيػػنؿ الراػنؿ لاكػػنفنت يمقػدة. ماػػن أف لكػرعل الرقػػنح أثػر اهػػـ فػ  درجػػل انطيػنؿ الراػػنؿ 
( اػػػرات. لػػػذلؾ فػػػأف 8ويايػػػدار) ططردقػػػنً اػػػا كػػػرعل الػػػرقحقػػػث أف ماقػػػل الراػػػنؿ الانيولػػػل ططننكػػػب 

اضنػػػجنر الطػػػ  طمقػػػؽ أو طي ػػػؿ اػػػف كػػػرعل الرقػػػنح كػػػوؼ طكػػػنعد فػػػ  طي قػػػؿ حرمػػػل ط ػػػؾ الػػػد نيؽ. 
ول رطويل ع  ل ميقرة ف  كرعل حرمل الرقنح فوؽ الطريل الايط ل، حقث أف الراؿ الايطػؿ أو الطريػل 

ر يث ث ارات كرعل حرمطهن فوؽ الكطط الرا ػ  الارصوصل طموف كرعل حرمل الرانؿ فو هن امي
الافمؾ وقمزى ذلؾ لموف الطريل الافممل طولد احطمنمنً امير اف الد نيؽ وطمر ؿ حرمطهن. ننػؾ إف 

اخطقػنر  ىنجنح عا قنت طنجقر المثينف الرا قل ف  الظروؼ يقيقل صميل قمطاػد إلػى حػد ميقػر ع ػ
لظروؼ الكقيل وطيمػن ن قػأط  اخطقػنر اضصػننؼ وأنػواع اضنواع الا يال ل حقنة والناو طحت جذا ا

اضنجنر ل غراكل ف  المثينف الرا قل، إن يمد دراكػل عاقيػل ومنا ػل ل نينطػنت ول موااػؿ انقمولوجقػل 
وامرفػػػل الموااػػػؿ الاحػػػددة لنجػػػنح وناػػػو اضصػػػننؼ الاكػػػطما ل. جػػػذا وقمػػػوف انخطقػػػنر ارمػػػزاً ع ػػػى 

  -الامنققر المنال الطنلقل:
 ننقل خزف الاقنا والمننصر الغذايقل والطرمقب ل طريل.إام-
 ماقل ونوعقل الاقنا الاطنحل ل نجنر واضاطنر، الرطويل اضردقل، رطويل الجو.-

أف طمػػػوف النينطػػػنت  ػػػندرة ل طمػػػرض نطجػػػنا الرقػػػنح الكػػػنيدة وأنػػػمل النػػػاس خنصػػػل فػػػ  الاراحػػػؿ -
 اضولى اف ناو اضنجنر. 

  درة ع ى طغطقل كطط الطريل. أف طموف كرقمل الناو وذات-

نمػػػنش إحقػػػنء - أف طماػػػؿ ع ػػػى طثيقػػػت الطريػػػل وطحكػػػقف خواصػػػهن وذلػػػؾ يردػػػنفل الاػػػند المدػػػوقل واا
 الطريل.

  درطهن ع ى الطمنثر الطيقم  وانكطارار ف  الناو.-

 نظنـ ناو جذورجن.-

يػدرة المنفقػل أف طموف جذا اضصننؼ ا يال لوكط المثينف الذي كػطزرع فقػو أي يػأف طمػوف لهػن ال-
 ع ى اينوال الجفنؼ والحرارة والرقنح ومؿ الظروؼ اضخرى.

 أف طموف ذات فنيدة ا طصندقل )إنطنج الخنب، ارعى .... الخ( -

 طرقيل طمنقنهن وطفنع هن اا المننير النينطقل الط  كطمقش امهن.-

انطيػل الجػذور لهػذا اف الاكط زانت اضكنكقل ل زراعل والطنجقر جو طوفقر الرطويل المنفقل فػ  .8
النينطنت أو طوفر الاقنا ال زال لكيقهن عند الحنجل، إدػنفل لاينواطهػن الظػروؼ الينكػقل اػف حػرارة 
وجفنؼ ورقنح ندقدة ورقرجن. وعند الايننرة ف  كي  اضنجنر لغرض طثيقت المثيػنف الرا قػل نيػد 

ف  طثيقت نفكهن خ ؿ الفطرة  اف إعطنء ايندقر اف الاقنا مري إيطداي ، ضف ذلؾ قكنعد اضنجنر
الحرجػػل ولحػػقف طمػػوقف الاجاوعػػل الجذرقػػل ينػػمؿ طكػػططقا امػػو اضنػػجنر إكػػطغ ؿ الاقػػنا الطيقمقػػل 



 يجهح انًخطط وانتًُيح

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        >700( ;6انعذد )

 

 

 677 

 

الاطواجدة ف  الطرب الرا قل. لذلؾ فأف اانركػل ايرواء فػ  الطريػل الرا قػل الماقيػل ططصػؼ يرعطػنء 
عطػنء رقػػنت خفقفػػل اطينريػل. لػػذلؾ فػػرف رقػنت رزقػػرة اطينعػػدة لطرطقػب ايػػر الطريػػل عاقيػنً يػػدنً اػػف إ

(كػـ وططيخػر جػذا الماقػل يكػرعل 90( لطر اف الانء ل نجرة الواحدة كػوؼ قي ػؿ لماػؽ )60ايدار) 
( لطػرا ل نػجرة الواحػدة قمطيػر حػداً أع ػى ل نػجرة الواحػدة 70اف كطط الطريل. إن أف عطنء ايدار )

طي قؿ الطيخػر. ونػرى دػرورة إكػطخداـ الاػنء وطانرس عا قل طغطقل الطريل ينلراؿ الجنؼ يمد الري ل
ننػػػنء النػػػواظـ ع ػػػى  يصػػػورة رنػػػقدة وايننػػػل اػػػف خػػػ ؿ طػػػرؽ الػػػري )يػػػنلطنيقط أو الػػػرش( ينلاقػػػنا واا
الجداوؿ واكطخداـ يزؿ فمنؿ ل ػطخ ص اػف ظػنجرة الػطا ط أو انمهػن واكػطثانر الاقػنا الجوفقػل ينػمؿ 

ؿ اػنجو اطػوفر اػف اقػنا الكػقوؿ يينػنء مفوء عوااؿ طكنجـ فػ  الحػد اػف الطصػحر. ماػن أف اكػطغ 
الخزانػػنت نحطػػواء اقػػنا اضنهػػنر الاوكػػاقل وطوزقػػا اكػػطغ لهن يصػػورة جقػػدة واكػػطغ ؿ اقػػنا الودقػػنف 
ننػنء كػدود صػغقرة  الاوكاقل يطرؽ عدقدة انهن طغ قؼ  نع الودقنف ياواد رقر  ني ػل لنفػنذ الاػنء واا

كػػطغ لهن يواكػػطل اليػػنر، طكػػنعد فػػ  ططػػوقر لطجاػػا اقػػنا الودقػػنف طحػػت اكػػطوى اضرض واػػف ثػػـ ا
الودقػػنف الطيقمقػػل الػػى أنػػرطل خدػػراء. وطماػػؿ ع ػػى انػػا أخطػػنر اننجػػراؼ يمػػد اخطقػػنر اضنػػجنر 

 TAMARIXالا ياػػػػػل لطنػػػػػجقرجن. و ػػػػػد دلػػػػػت الدراكػػػػػنت الػػػػػى أف انجػػػػػراؼ زراعػػػػػل اضثػػػػػؿ )

ARTICULATA   ع ػػى  كػػنعل  يػػؿ أف طػػزرع79( يػػدوف كػػي  ع ػػى نػػمؿ عيػػؿ ونيمػػت لاػػدة
(ـ فػػ  المثيػػنف، فػػػ  احطػػل طجػػنرب يقجػػ  )المػػػراؽ( حقػػث الرطويػػل اطػػوفرة ع ػػػى 6، :-6عاػػؽ )

(% ادػنفل لوجػود اقػنا آيػنر :-8(ـ ف  المثينف وينكيل ططػراوح يػقف )6، :-6اعانؽ ططراوح يقف )
( EUG.MICROTHICA(ا  قاوز/كػػػػػػـ. وطػػػػػػأط  نػػػػػػجرة القومػػػػػػنلقيطوس )9أا حهػػػػػػن يحػػػػػػدود )

( ينلدرجػػػل الثننقػػػل يمػػػػد اضثػػػؿ، إذ يػػػنلررـ اػػػػف ACACIA CYANOPGHELAواضمنكػػػقن )
اينواطهػػن ل حػػرارة المنلقػػل والجفػػنؼ فرنهػػن طحطػػنج الػػى كػػي  لاػػدة كػػنل طيرقيػػنً. والػػدخف اضزرؽ أظهػػر 
نطػػنيل انػػجمل إذ نجحػػت زراعطػػو دقاػػنً ) يػػدوف كػػي ( وجػػو يمػػد الناػػو نرطفػػنع اننكػػب قي ػػؿ اػػف 

الاطحرمػػل، إدػػنفل لمونػػو ذا جػػذور عاقيػػل وقطمػػنثر ينليػػذور كػػرعل الرقػػنح والاحنفظػػل ع ػػى الراػػنؿ 
( وجػػو نيػػنت Atimisia siascopariوالرقزواػػنت. ماػػن وطػػـ ناػػو الحنػػنيش يػػدوف كػػي  منيػػنت )

 طنطه  دورة حقنطو ف  النطنء وقناو ف  الصقؼ وقطمنثر يكرعل.

الػنظـ القمولوجقػل قنيغ  أف ططـ طناقل الاراع  يوصفهن عاً  اطمناً  ن قيطصر فحكػب ع ػى .9
ل اراعػػػ  ذات الصػػػ ل، يػػػؿ قنػػػاؿ أقدػػػنً طمناػػػؿ المننصػػػر الاخط فػػػل داخ هػػػن، ياػػػن فػػػ  ذلػػػؾ اليقيػػػل، 
والنينطػػػنت، والحقوانػػػنت والنػػػنس أقدػػػنً وودػػػا نهػػػل يدارة الاػػػوارد الطيقمقػػػل ع ػػػى أكػػػنس الطمناػػػؿ 

نطػنج الاننػقل والح قػنة اليرقػل، واضحػراج نكطمانؿ اضراد  يغقل الطنكقؽ يقف انرادػ  الرعوقػل، واا
والغنيػػنت، واكػػطجامنت الاقػػنا، واننطػػنج الم فػػ  ويػػقف انحطقنجػػنت ان طصػػندقل الينػػرقل والظػػروؼ 

ف أجـ الايندئ اضكنكقل الواجب إطينعهن لطناقل الاراع  ج :  -انجطانعقل. واا
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 لانطيل. طثيقت اننطنج الحقوان ، الماؿ ع ى زقندطو يغقل طحكقف الاكطوى الامقن  لكمنف ا-
اكطخداـ طينقنت طحكقف الاراع ، يان فقهن ايدارة وانكطثانر الرنقد الينيانف ع ى اكػنس امرفػل -

 النظـ القمولوجقل ل اراع  ذات الص ل وطوازنهن القمولوج .

اكطخداـ أع ؼ ادنفقل اف يقنهن الانطجنت الثننوقل الزراعقل الػى جننػب اليقػنـ فػ  الو ػت نفكػو -
 طم يل يطريقل الحقواننت.ينضننطل الا

الماؿ الاطمناػؿ الػذي قيػوـ ع ػى أكنكػ  الػنظـ القمولوجقػل ل اراعػ  المنػيقل، والاراعػ  الحػراج -
ف  والاراعػػػ  الزراعقػػػل، والػػػذي قحيػػػؽ الطمناػػػؿ يػػػقف عننصػػػر اليقيػػػل والنيػػػنت والحقػػػواف واينكػػػنف. واا

ع ػى اػدار الكػنل أو يػأنواع الطخطقط نكطمانؿ الطرب ينمؿ دوري أي زراعطهن ياحنصقؿ اخط فل 
نيػػػنت طخط ػػػؼ اػػػف فصػػػؿ لخػػػر أو الكػػػانح يػػػنلرع  الفصػػػ  ، مػػػؿ جػػػذا قػػػؤدي الػػػى الحفػػػنظ ع ػػػى 
الاصػػػدر وينلطػػػنل  الحفػػػنظ ع ػػػى دورة الطفنعػػػؿ النيػػػنط  الرعػػػوي، ومػػػذلؾ اطخػػػنذ اضجػػػراءات المفق ػػػل 

ن قػػؤدي الػػى طحيقػػؽ يطريقػػل اضعػػداد الاننكػػيل اػػف الحقوانػػنت وأنواعهػػن الطػػ  ططفػػؽ وطن ػػل الارعػػى اػػ
زقػػندة فػػ  ناػػو النينطػػنت الاكطكػػنرل اثػػؿ وحػػدة حقوانقػػل فػػ  الهمطػػنر الواحػػد ل انػػنطؽ نػػيو الجنفػػل 
ووحػػدة حقوانقػػل فػػ  خاػػس جمطػػنرات ل انػػنطؽ الجنفػػل واػػا إطخػػنذ الطػػدايقر لانػػا الرعػػ  فػػ  يمػػض 

 الاننطؽ خ ؿ فطرة الناو اا الكانح ينلرع  ف  فطرة الجفنؼ.

 
ف الرا قل ينلانػطينت النفطقػل. يػنلنظر لاػن طػوفرا طرقيػل الطغطقػل ينلانػطينت النفطقػل طثيقت المثين.:

اف كرعل ميقرة ف  امنلجػل الاكػنحنت النػنيمل اػف اضرادػ  الاغطػنة ينلمثيػنف الرا قػل نكػيل الػى 
، فالطػػرؽ الطي قدقػػل فيػػد أكػػطخدات جػػذا الطرقيػػل فػػ  المدقػػد اػػف الػػدوؿ خنصػػل فػػ  الميػػدقف اضخػػرقق

ف جذا الطرقيل طمطاد ع ى رش الانطينت النفطقل ع ى كطط المثينف ينكطمانؿ ادػخنت وذلؾ ض
رش دخال احا ل ع ى ننحننت ل خدال النن ل. وأف ادخل اف جذا النوع يرامننهن طغطقػل عػدة 
دونانت ف  فطرة ا ؿ اف كنعل، يقنان طحطنج اثؿ جذا الاكنحل الى ادمنؼ جذا الجهد وادمنؼ 

 ل عف طرقؽ ا نال الاصدات. جذا الو ت ل امنلج

وطهػػػدؼ جػػػذا الطرقيػػػل الػػػى رش كػػػطط المثيػػػنف الرا قػػػل الاطحرمػػػل يانػػػطينت نفطقػػػل طماػػػؿ ع ػػػى   
طانكؾ جذا الكطط، إان يطموقف طييل ر قيل يقف الاندة الارنونل وذرات الرانؿ ويينيهن لادة منفقل 

ورا ينلطثيقت الدايا  وطمطاد جذا لغنقل ناو اضنجنر الاغروكل وطموقنهن لغطنء نينط  الذي قيوـ يد
الطرقيػػل ع ػػى أكػػطمانؿ انػػطينت الػػنفط )اضكػػف ت واضكػػف ت الكػػنيؿ والاكػػطح ينت اضكػػف طقل والػػنفط 
الخنـ ويمض الخ يط النفطقل الطػ  لػـ طنطنػر طرامقيهػن نعطيػنرات طجنرقػل( ورنػهن كػنخنل نوعػأ اػن 

ط ط يذرات الرانؿ لطمػوف طييػل كػامهن درجل ايوقل( وعند الرش ع ى كطط الرانؿ طخ 0:)حوال  
(ا قاطػػرات طانػػا حرمػػل الراػػنؿ وطكػػنعد ع ػػى الطثيقػػت اػػف كػػنل الػػى عػػدة كػػنوات حكػػب 8حػػوال  )
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مفنءة الاندة النفطقل وحجـ الاندة الارنونل ع ى وحدة الاكنحل. وطجػري عا قػنت الػرش يمػد أوؿ 
ل كطط المثينف، وأفدؿ و ػت جطوؿ اطري منؼ ويمد اف طرطفا اكطوقنت رطويل الرانؿ الى  راي

 يجراء عا قنت الرش عندان طموف الرقنح جنديل.
 
قنيغ  أف طندال خطط الماؿ الوطنقل لامنفحل الطصحر جاقا اض طنر الاطأثرة ينلطصحر داجنً .;

مناً  ف  اليراال اضنانيقػل الوطنقػل، وان  قاقػل والدولقػل ال زاػل لطنفقػذ خطػل الماػؿ حقػث قيطدػ  
وب أف قطـ طنكػقؽ الكقنكػنت المنلاقػل ذات الصػيغل اليواقػل، يػؿ والدولقػل، وطنفقػذجن عػف داننً وج

طرقؽ أجهزة نارمزقل ع ى الصمقد الاح  . وفػ  الوا ػا انػو يقناػن قمطيػر الطصػحر عا قػل عنلاقػل 
أنػػواع الطريػػل والمػػندات وانناػػنط  –إن أنػػو قخط ػػؼ اػػف امػػنف الػػى امػػنف وفيػػنً ل خصػػنيص اليواقػػل 

ذا أخذنن ف  انعطينر اليمد الاح   فأنو قموف اف الاامف انكطفندة اننا نيقل ل جنل  الاح ققف. واا
اػػػػف انامننػػػػنت الاح قػػػػل واجطنػػػػنب انطهػػػػنج وططيقػػػػؽ انجػػػػراءات رقػػػػر الاننكػػػػيل ل حػػػػواؿ الاح قػػػػل 
والطيقمقػل ان طصػندقل وانجطانعقػل واػف الاحػطـ لػػذلؾ أف قمػوف المنصػر الجػوجري جػو الانػػنرمل، 
أي انػػػػطراؾ جاقػػػػا الموااػػػػؿ الطػػػػ  طمػػػػنلل الانػػػػم ل أو الاطدػػػػررة يهػػػػن اػػػػف أجػػػػؿ طحدقػػػػد الكقنكػػػػنت 
وانكطراطقجقنت ع ى جاقا اضصمدة وطصاقـ وطنفقذ ارا يل اليراال الاطم يل يطناقل اض نلقـ الينح ل 

نفقل. وف  ونيو الينح ل. ان أف اضجهزة جنن اقدنً طموف عدقال الجدوى يدوف اوارد انلقل وطينقل م
م طن الحنلطقف قموف ل ماؿ الدول  دوراً جنـ جدا ع قو أف قيوـ يو . إف رنليقل اضراد  الجنؼ فػ  
المػػػنلـ مػػػؿ النػػػمب الاطدػػػررة ينلطصػػػحر طوجػػػد طيريقػػػنً فػػػ  اض طػػػنر النناقػػػل، وطواجػػػو جػػػذا اض طػػػنر 

زجن الاوارد الانلقل اوا ؼ ا طصندقل صميل ل غنقل يكيب عيأ دقونهن، وطدجور امدنت الطيندؿ وقمو 
ال زاػػػػل ل طخفقػػػػؼ اػػػػف اأكػػػػنت أوليػػػػؾ الاطدػػػػررقف ينػػػػمؿ  ايننػػػػر عػػػػف رقػػػػرجـ، فػػػػ  حػػػػقف أف 
انحطقنطنت انكطراطقجقل اػف انرذقػل الطػ  قامػف اف طكػطخدـ فػ  الامونػل لقكػت اوجػودة. ولػذلؾ 

قػػػل قطمػػػقف اف طمػػػوف الامونػػػل الغذايقػػػل اودػػػا اجطاػػػنـ دولػػػ ، حطػػػى قمػػػوف النػػػنس  ػػػندرقف ع ػػػى ط ي
حنجنطهـ اليصقرة اضجؿ دوف طمػرقض الاػوارد اػف اضرض لدػغوط زايػدة ولطحيقػؽ ذلػؾ قنيغػ  اف 
قيقـ واف قرصد ينمؿ اكػطار الودػا الػراجف ل طصػحر فػ  الانػنطؽ الاطػأثرة، وجػذا قنػاؿ الودػا 
انجطاػػػنع  وان طصػػػندي ل كػػػمنف الػػػرقفققف وحنلػػػل اضرض، وع ػػػى أف طمػػػوف اضكػػػينب انجطانعقػػػل 

قل وان طصندقل لطمرقض الاوارد اف اضرض لدغوط زايدة ذو أجاقل ميقػرة، واػن قنػطل عػف والكقنك
ذلػػؾ اػػف اظػػنجر اندقػػل ل طصػػحر، جػػ  اضكػػنس فػػ  صػػقنرل كقنكػػنت وطنقػػل ا ياػػل واجػػراءات 
و نيقل وطصحقحقل. وقامف اف قموف طنظقـ الطمنوف الدول  ع ى الاكػطوى المػنلا  فػ  طنفقػذ خطػل 

 -صحر ف  الاجننت الطنلقل :الماؿ لامنفحل الط
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طمييػػل الاػػوارد الانلقػػل وطيػػدقـ الاكػػنعدة الانلقػػل الػػى اض طػػنر رقػػر اليػػندرة ع ػػى اواجهػػل الانػػم ل -
 يافردجن.

ودػػا كقنكػػل ل طكػػمقر والطجػػنرة قمػػوف اػػف نػػأنهن طنػػجقا الطناقػػل الزراعقػػل واننطنجقػػل الاكػػطدقال -
 ل راد  الجنفل.

 اض طنر الط  طحطنج القهن.طيدقـ الاكنعدة الطينقل الى -

ططػوقر الطمنولوجقػػن الا ياػل لامنفحػػل الطصػحر ونيػػؿ الطمنولوجقػػن الػى اض طػػنر الطػ  طحطػػنج القهػػن -
 ينروط اقكرة.

 رصد وطنكقؽ خطل لامنفحل الطصحر ع ى الاكطوى المنلا .-
 طيندؿ الام وانت.-

 اصدار طنرقمنت دولقل حكيان قموف ا يانً.-

 

 اراجا اليحث
 
، امهػػػد الطناقػػػل  8اجقـ النحػػػنؿ ل الطصػػػحر رػػػ  الػػػوطف المريػػػ  ل ك كػػػ ل مطػػػب ع اقػػػل، ر ػػػـإيػػػر 

 .>=<6المري ، يقروتل 
الطوقػػؿ اضجػػؿ ل اػػوارد الطيقمقػػل فػػ  المػػنلـ المريػػ  ل الانػػم ت اليقيقػػل فػػ  الزراعػػل وانكػػطخداـ 

جطانعقػػل لغريػػ  آكػػقن ل الاػؤطار الػػوزاري المريػػ  ل يقيػل والطناقػػل، اليػػنجرة ل ال جنػػل ان طصػندقل وان
6>>6. 

خطػػػل الماػػػؿ الوطنقػػػل لامنفحػػػل الطصػػػحر فػػػ  اياػػػنرات المريقػػػل الاطحػػػدة ل يرنػػػنال اضاػػػـ الاطحػػػدة 
 .:<<6ل يقيل وال جنل ان طصندقل ةل جطانعقل لغري  آكقن ل اضاـ الاطحدة نقوقورؾ ل 

ف  ظروؼ الصػحنري ل الدمطور حقدر عيد الرزاؽ ماونل ل طخطقط الاننطؽ الكمنقل وطصاقاهن 
 .:><6الاؤطار الهندك  المري  الثنلث عنر ل طونس ل 

وطناػػػقط الكػػػمف ل الاػػػؤطار الػػػدمطور حقػػػدر عيػػػد الػػػرزاؽ ماونػػػل ل طخطػػػقط الاكػػػطوطننت الينػػػرقل 
 .<><6الهندك  الرايا عنر ل نينيل الاهندكقف المرا قل ل يغداد ل 

لطخطػػقط الفدػػنءات الافطوحػػل فػػ  الانػػنطؽ الػػدمطور حقػػدر عيػػد الػػرزاؽ ماونػػل ل اضكػػ وب اضاثػػؿ 
الكػػػمنقل الوا مػػػل فػػػ  اض ػػػنلقـ الصػػػحراوقل ل الاػػػؤطار الكػػػندس لانظاػػػل الاػػػدف المريقػػػل ل الاػػػؤطار 

 .0=<6الكندس لانظال الادف المريقل الدوحل ل 
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الدمطور حقدر عيػد الػرزاؽ ماونػل ل اضكػنلقب الطخطقطقػل الصػحقحل لطناقػل الاكػطوطننت الينػرقل 
( ل دار الثػورة ل ننػػر ل يغػػداد :الصػػحراوقل ل اج ػػل الػنفط والطناقػػل ل المػػدد)ل فػػ  الانػنطؽ الوا مػ

6><<. 

الػػػدمطور حقػػػدر عيػػػد الػػػرزاؽ ماونػػػل ل اضكػػػ وب اضاثػػػؿ لطخطػػػقط الانػػػنطؽ الكػػػمنقل فػػػ  اض ػػػنلقـ 
 .0=<6يغداد  ل( ;-:اج ل الصننعل ل المدد)الصحراوقل ل 

 .<;<6 لاليصرة  لدار الطينعل  لالجغرافقل الطيقمقل ع ـ  لالدمطور ع   عيد المرقـ ع   

. ارثرف.كػػػنطري قر ل أنػػػمنؿ كػػػطط اضرض ل طرجاػػػل وفقػػػؽ الخنػػػنب وعيػػػد الوجػػػنب الػػػدينغ ل 60
 .9;<6اطيمل دار الزانف ل يغداد ل 

. الػػػػدمطور وفقػػػػؽ الخنػػػػنب ود. أحاػػػػد كػػػػمقد حوقػػػػد ل الجغرافقػػػػل الطيقمقػػػػل والاننخقػػػػل والنينطقػػػػل 66
 .=><6ل جقواوفولوجقل ل جنامل يغداد والظواجر ال

. د. الاهندس عيػد الاػنمـ الاهػدي والاهنػدس الزراعػ  صػ ح يػنلا ل اكػطغ ؿ وطثيقػت مثيػنف 67
نؿ اضفرقيقػػػػل واكػػػػطمانؿ جهػػػػنز حػػػػدقث ل يػػػػذر القػػػػدوي الكػػػػرقا ل اطحػػػػند الاهندكػػػػقف المػػػػرب ل الراػػػػ

 .9;<6الاؤطار الهندك  المري  الطنكا ل يغداد ل 
ي ثوريزي ل الجقواورفولوج  ل طرجال وفقػؽ الخنػنب ل الجػزء انوؿ ل اؤككػل دار . ولقـ د68

 .:><6امطب ل طينعل والننر ل جناا الاوصؿ ل 
. رعد عيػد اليػن   ل دراكػل ركػويقل واورفولجقػل ل مثيػنف الرا قػل فػ  انػنطؽ الكػانوة و النجػؼ 69

 .<><6والننصرقل ل ركنلل انجكطقر ف  ع وـ انرض ل 
احاػػد الاخزواػػ  ل الامونػػنت انقم وجقػػل فػػ  طصػػاقـ اكػػطوطف ان  ػػقـ الصػػحراوي ل  . جنلػػل:6

 .==<6 ل( ل يغداد 6( المدد )>اج ل يحوث اليننء ل اج ل اليحث الم ا  ل اج د )
 .=;<6 –. عيد المرقـ طوان ل طرؽ الطنجقر ف  الاننطؽ الينح ل ل جنامل يغداد ;6
ط الاكػطوطننت الحدػرقل فػ  الانػنطؽ الصػحراوقل خصوصقل طخطػق –. كهقؿ ودقا اقخنيقؿ >6
يغػداد  –ارمز الطخطػقط الحدػري وان  قاػ  ل دراكػنت الم قػن  –ركنلل انجكطقر )رقر اننورة(  –
– 6>>6. 

الرواكػػب الرقحقػػل واثرجػن فػػ  طصػػاقـ الاكػػطوطننت الينػػرقل فػػ   –. احاػد فرقػػد احكػػنف نػػقرزاد =6
الجنامل الطمن وجقل  –هندكل الامانري )رقر اننورة( ركنلل انجكطقر ف  ال –الاننطؽ الاطصحرة 

 .<=<6 –يغداد  –
نقل ل اننرقا الصننعقل ف  ظروؼ الصحراوي الاجطامنت الكم –كمد احاد صنلط ينج ف . <6

 .6<<6 –جنامل يغداد  –ركنلل انجكطقر )رقر اننورة( ف  الهندكل الامانرقل  –المرا قل 
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-جنامػل يغػداد  –ركػنلل انجكػطقر )رقػر اننػورة( فػ  الهندكػل الامانرقػل  –الاننطؽ الصحراوقل 

6>=;. 
طيرقػر عػف اجطاػنع الخيػراء الخػنص يػندارة  –ال جنل ان طصندقل لغري  اكػقن  –. اناـ الاطحدة 76

 –دانؽ  –الجاهورقل المريقل الكورقل  –هن ف  انطيل رري  اكقن الاوارد الزراعقل وحفظهن وطناقط
6>=6. 

طجريل دوؿ الانروع الحزاـ انخدر ينانؿ افرقيقن ف  طثيقت المثينف  –. د. الهندي الحدري 77
 الندوة المريقل انولى. –الرا قل 

اطػػػنيا انجػػػراـ  –طمزقػػػز ال جنػػػل الاكػػػطي ل الامنقػػػل ينليدػػػنقن اننكػػػننقل الدولقػػػل  –. الطصػػػحر 78
 .;=<6 –الطجنرقل الينجرة 

النػػدوة  –الموااػػؿ اليقيقػػل لطمػػوقف المثيػػنف الرا قػػل فػػ  المػػراؽ  –. د. ايػػراجقـ عيػػد المزقػػز الػػراوي 79
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6>=9. 
يمض الجوانب اندارقل ف  طثيقت المثينف الرا قل ف  ارجػنء الػوطف  –. حاقد ننأت اكانعقؿ ;7

 .9=<6-يغداد  –امنفحل الطصحر الندوة المريقل لطثيقت المثينف الرا قل و –المري  
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 .:=<6 –يقروت  –ليننف 
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