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وتقنيات   التنبؤ بتغيرات الغطاء الأرضي لمدينة الكوت باستخدام الأوتوماتا الخلوية

 نمذجة ماركوف

 

 

 
للدراسات العليا   جامعة بغداد / مركز التخطيط الحضري والاقليمي 

 

 
 .المستخلص

في جميع  ىمثل العديد من المناطق الحضرية الأخر الكوت،هنالك العديد من التحديات التي تواجهها مدينة 

بسبب التحضر السريع والمساحة المحدودة المتاحة. بذلك تحتاج منطقة الدراسة إلى تخطيط   العالم،أنحاء  

ذكي لاستعمالات الأراضي لمعالجة هذه القضايا مع الحفاظ على الموارد الطبيعية. وتشمل أهداف الدراسة 

وتحديد العوامل    ،2023إلى عام    2003 امفي مدينة الكوت من ع الأراضياستعمالات  تحليل التغيرات في 

. استخدم البحث طرقا مختلفة لجمع  2033المؤثرة ، والتنبؤ باستعمالات الأراضي في المستقبل بحلول عام 

-2013و    2013-2003البيانات وتحليلها ، وسلط الضوء على التغيرات في استعمالات الأراضي بين  

هذه التغيي2023 على  تؤثر  التي  ، والانخفاض المحتمل في المناطق الخضراء والزراعية   تراوالعوامل 

وتم  ( Land Change Modeler LCMمسنخدما بذلك نتائج نموذج التغير الأرضي ).2043بحلول عام

  لتوزيع الغطاء الأرضي الحضري   (Transition Area Matrix)  أيضاً إنشاء مصفوفة إمكانات الانتقال

بحلول عام وللتنبؤ بما سيحدث في المستقبل  (Markovثلة بنموذج )م تم   مستخدما بذلك الاوتوماتا الخلوية

وفيما يتعلق بالنتائج لوحظت توسعات  (.CA-Markovمن خلال استخدام نموذج ماركوف الخلوية )،2033

كبيرة في المناطق الحضرية حول حدود المدينة في الاتجاهين الشمالي والجنوبي الشرقي. وتم التنبؤ أيضاً 

متناثر في المناطق الطرفية للمدينة وأوصت الدراسة باستخدام برامج ونمذجة نظم المعلومات  ينرابنمو عم 

والدعوة إلى أساليب النمو الذكية والحفاظ على المناطق الخضراء   الحضرية،الجغرافية لتخطيط الأراضي  

 والزراعية والطبيعية لأسباب بيئية واقتصادية.

 ض، الاوتوماتا الخلوية، نموذج ماركوف، نموذج ماركوف الخلوي.ر الأالمفتاحية: استعمالات  الكلمات
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Forecasting Changes in the Land Use of Al-Kut City, Iraq, Using 

Cellular Automaton and Markov Modeling Techniques 

 

 

 

 
Center of Urban and Regional Planning for Post graduate Studies University of Baghdad 

Abstract: 

There are many challenges facing KUT city, like many other urban areas around 

the world, due to rapid urbanization and the limited sp ace available. The study 

area therefore needs intelligent land use planning to address these issues  while 

conserving natural resources. The objectives of the study include the analysis of 

changes in land use in the KUT city from 2003 to 2023, the identification of 

influencing factors, forecasting future land uses by 2033.The research used 

various methods of data collection and analysis, highlighted the changes in land 

uses between 2003-2013 and 2013-2023 and the factors influencing these 

changes, the possible decline in green and agricultural areas by 2033.Using the 

results of the model of the(Land Change Modeler LCM) in idrisi environment, 

the(Transition Area Matrix)was also created for the distribution of urban land use, 

using the cellular automata represented by the Markov model to predict what will 

happen in the future and by 2033, using the Markov cellular model (CA-Markov). 

 In connection with the results, significant urban expansions were observed 

around the city limits in the North and South-East Directions. Scattered urban 

growth was also predicted in the peripheral areas of the city and the study  

recommended the use of GIS software and modeling for urban land planning, 

advocating smart growth methods and preserving green, agricultural and natural 

areas for environmental and economic reasons. 

Key Words: land use,   ،Markov model, Cellular Automata (CA)   ،CA-Markov. 
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 الدراسة:مشكلة   -1

تزايد السكان في المدينة وحاجتهم للسكن والخدمات تمتد المدينة وتتوسع، مما يجعل التوسع للمدينة   عم   أ:

 يحصل على حساب الأراضي الزراعية المحاطة بها والتي تتناقص مع الوقت ويحل محلها العمران .

-2003هي أنواع ونسب التغيرات الزمانية والمكانية للغطاء الأرضي واستعمالات الأرض للمدة من )ما ب:

2023) 

الأرضي واستعمالات الأرض لمنطقة الدراسة عبر استخدام سلسلة  جـ: الغطاء  بمستقبل  التنبؤ  يمكن  هل 

 .2043( من خلال وجود سنة هدف لعام  CA-Markovماركوف )

 الدراسة:اهمية   -2

 الموضوع وضرورة تطبيقه في المدن العراقية لقلة المساحات المتاحة.  اثة: حدأ

 ساحات في المدينة.م إيجاد حلول تخطيطية مبتكرة وذكية للاستغلال الأمثل لل: ب

استعمالات الأرض و تخطيط النمو الذكي لها .  : تناولجـ  الدراسة موضوع نمذجة ومحاكاة 

 اهداف الدراسة   -3

 الاتية:الأهداف    قتسعى الدراسة الى تحقي

 .2023حتى عام   2003التغير الحاصل على استعمالات الأرضي في منطقة الدراسة من العام   ةمراقب أ:

 الدراسة.لمنطقة    2043وكذلك للعام   2033بخريطة استعمالات الأراضي المستقبلية للعام   التنبؤ ب:

 دراسةلااستنتاج ملائمة الارض على التوسع المساحي الحضري لمنطقة  جـ:

 منهجية الدراسة  -4

 تناول البحث تحليل التباين الزماني لاستعمالات الارض في منطقة الدراسة

تقنيات  ااستخدأ : يتضمن إنشاء نماذج مكانية للظاهرة المدروسة   CA-Markovم  هذا  البيانات.  لتحليل 

 لفهم كيفية تغير هذه النماذج عبر الزمن.  Markovواستخدام تقنيات  

الكمي:  ليللتحا  جالمنه   ب: الدراسة ي  لمنطقة  الأرض  استعمالات  مساحات  إيجاد  في  المنهج  هذا  استخدم 

( وكذلك في حساب دقة التنبؤ لاستعمالات الأرض وكان ذلك من خلال 2023-  2003للأعوام المتتالية )

 استخدام الدالات الإحصائية والنماذج الرياضية.
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 أسلوب العمل:-5
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 المدخلات
للعام  الدراسة  لمنطقة  فضائية  صورة 

2003 
للعام  الدراسة  لمنطقة  فضائية  صورة 

2013 

للع  الدراسة  لمنطقة  فضائية  ام صورة 
2023 

 
 

استعمالات  خرائط  تحويل 
 الأرض لمنطقة الدراسة من 

Raster To Vector 

 رحيلهم لبرنامج الادريسي  وت
 
 

التصنيف  عملية  اجراء 

منطقة  في  الأرض  لاستعمالات 

 للأعوامالدراسة 

2003,2013,2023 

 
اللازمة  المعالجات  اجراء 

استعمالات  خرائط  على 

الأرض المستخرجة لمنطقة 

 سةالدرا
 

استعمالات  خرائط  انتاج 

الدراسة  لمنطقة  الأرض 

 للأعوام

2003,2013,2023 

 
استعمالات حليت في  التغير  ل 

 للفترتين:الأرض  
(2003-2009( و   )2014-

2023) 
 

استعمالات  في  التغير  خرائط 
 الأرض للفترتين  

و  2003-2013)  )(2013-
2023) 

 

للتغيرات  المكاني  التحليل 

استعما على  لات الحاصلة 
الأساس  سنة  مابين  الأرض 

 2043وسنة التنبوء    2023
 

ماركوف  تحليل  اجراء 

الانتقال   اجتخرواس مصفوفة 

 الملائمة للانتقال  وخرائط

 

خريطة التنبوء المستقبلي  

لاستعمالات الأرض لمنطقة  

 2043الدراسة حتى عام 

 

استعمالات  تغير  نمذجة 
من  الدراسة  لمنطقة  الأرض 

 خلال اجراء تحليل  
CA-Markov 
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( : موقع منطقة الدراسة1يطة )لخر  

الـ)-بالاعتماد على :   المصدر: عمل الباحث - الادارية للمحافظات والاقضية  .  (GISتقنية  طبقة الحدود 

  /  .انتاج الخرائطلمائية/الهياة العامة للمساحة/ قسم  اوزارة الموارد  والنواحي 

 

 الدراسة:موقع منطقة  -6

لقربهـا مـن   استراتيجي جغرافيبموقـع    عتتمتـ قسمين،يقسمها الى  لة فج، يخترقها نهـر دقضاء الكوتمركز  

)المنفـذ  التبـادل  معظـم محافظـات الوسـط والجنـوب والعاصـمة بغـداد، فـضلا عـن قربهـا مـن أفـضل منافـذ 

E  45° 40́  20 ̎ (،)45° 57́ 00  بين خطي طول:) ةمنطقة الدراستقع   ( كـم٧٠الحـدودي( مـع إيـران)  ̎ 

E( و دائرتي عرض  )10 24́  °32 ̎ N( ،  )32°  35 ́ 30 ̎ N( الخريطة . )1  ) 
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 -مبررات اختيار منطقة الدراسة :  -7

توفر بيانات كافية و موثوقة عن منطقة الدراسة ،وهي متاحة ومتسقة على مدى فترة زمنية طويلة، ذلك أ:

 .الات عبر الزمنلانتقابأن سلسلة ماركوف تعتمد على الاستقرار في العمليات و

ستند إلى يمنطقة التطوير  عند الاطلاع على ستراتيجات تطوير المخطط الأساس لمدينة الكوت نرى ان  ب :

 .السلسلة الزمنية والتنبؤات

منطقة مهمة للدراسة بسبب وجود مصادر معينة، مثل الموارد الطبيعية أو البنية التحتية، التي تجعلها   ـ:جـ

 .  يق تقنيات التنبؤلتطب اموضوعاً مناسبً

 من لأنه بغداد نةيمدالأخرى ، باستثناء  العراق مدن في نجدها لا مركزية موقعية بميزة نةيالمد تتميزهذهد:

 تضم الدائرة إن نجد .والكوت بغداد بين المسافة قطرها ونصف الكوت مدينة مركزها دائرة رسم خلال

 من كبيرة وأجزاء وميسان قار وذي وكربلاء نجفوال يةسوالقاد بابل محافظات من كلاً  بغداد فضلاعًن

 محافظة ديالى.

: كان لانشاء جسر الكرامة على نهر دجلة والذي يربط جانبي المدينة عبر النهر الأثر البالغ في توجه نمو   هـ

 ا .ه المدينة الى الجنوب الامر الذي دعا الباحث للبحث عن العوامل المشجعة للنمو بهذا الاتجاه ودراست

ي الأراض  ضمنع  الموق  هذا  اكسبهاي  ذي الالرسوب  السهل  وسط  هامي  جغرافع  بموق  الكوت  مدينةتمتع  ت:ز

يمكن استخدام نموذج   بالتالي  الاتجاهات  بكلتداد  والام توسع  وال  النموالحضري  وإمكانية  سهولة  المنبسطة

 .ماركوف لتقدير كيفية تطور استخدام الأراضي في المدينة في المستقبل

 حة:المسا  -8

( الدراسة  منطقة  مساحة  وتتنوع37713.2تبلغ  المساحة  تلك  في  الأرض  استعمالات  هكتار.تتوزع   ) 

المتاحة. حيث تعتبر الزراعة واحدة من   (،2الخريطة) والموارد  المحلي  المجتمع  احتياجات  على  اعتمادا 

وتنوعت مع التطوير الحضري  فيها    ةالأنشطة الاقتصادية الرئيسية في هذه المنطقة كذلك تمثلت البنية التحتي

لها ما بين طرق ومد جسور ومباني حكومية وجامعات ومدارس، كذلك انتشر فيها الاستعمال السكني بشكل 

 بارز وكان للصناعة والتجارة مناطق مخصصة فيها
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 :مبرر اختيار سلسلة ماركوف والدراسات السابقة المشابهة لها    -9

نموذج ماركوف التنبؤي يعتمد على جمع البيانات التاريخية حول النمو الحضري في المدينة على مر   قبيطت

الزمن. ثم يتم تحليل هذه البيانات لفهم نمط النمو السابق والعوامل التي أثرت عليه. بناءً على هذا التحليل، 

الحضري للنمو  متوقعة  سيناريوهات  لإنشاء  النموذج  استخدام  تالفي    يمكن  تقنيات   ممستقبل.  استخدام 

ونهج الاستشعار عن بعد لتطوير نماذج حضرية تحاكي أنماط  (Cellular Automata)  الأوتوماتا الخلوية

بها وتتنبأ  للمدنو  التحضر  المستقبلية  التنمية  نماذج )محاكاة   .CA Models)   التحكم على  القدرة  لديها 

تصبح المدن قابلة للحساب في    المعلومات الجغرافية للنمذجةنظم    ععندما تتكامل م   يةودرجة عالية من الواقع 

لنماذج   العام  الإطار  ضمن  مختلفة  بإمكاCAسلوكيات  المكانية   إدارة  CA Modelsنماذج    ن.  النماذج 

مما  والتخطيطية،يمكن أن توفر هذه النماذج مدخلات لمختلف النماذج البيئية و الديناميكية مع مرور الوقت

 كأحد – ماركوف أسلوب يُمثل لذا.  (omar,najat qader,2014,p29)طور الحضري.ا للتنيحسن فهم 

 لأي الحالي  السلوك  تحليل  على  والقائم  التنبؤالعملية المتبعة في عملية    الأساليب  أهم  –  الاحتمالية  النماذج

: استعمالات الأرض لمنطقة الدراسة   (2)الخريطة    

الكوت   الاستعمالات، بلديةعتماد على خارطة بالاالباحث    المصدر:  
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  الرياضية   الوسائل دأح  هنأ  والتنبؤ، كما  والمراقبة  الوصف في يساعد له فهو  المستقبلي  بالسلوك  والتنبؤ متغير

القرا  عملية  في  المساعدة ، فيما يلي بعض الدراسات   (4،ص2022.)عبدالعال،نجلاء عبد التواب،راتخاذ 

 السابقة المشابهة :

 ( ، عنوان الدراسة:  Omar,et al , 2014دراسة ) ➢

)Modelling Land-use and Land-cover Changes Using Markov-CA, and 

Multiple Decision Making in Kirkuk City( 

لمحاكاة وتوقع التغيرات في استعمالات الأراضي والغطاء  Markov-CA استخدمت هذه الدراسة نموذج

الجغرافية  (LUCC) الأرضي الحالة  تغيرات  مباشر وواضح  بشكل  النموذج  كركوك واظهر  مدينة  في 

العديد من أنواع التحليلات المكانية. ت إجراء  وتم   النموذج في تقنية تقييم المعايير المتعددةدمج    مالمكانية 

(MCET)  التي تستخدم المعايير البيئية والاجتماعية والاقتصادية. ودمج تقنية الانحدار المتعدد في كل من

في ظل مناهج  CA من أجل تحليل وتحسين التمثيل في قواعد انتقالMCET و Markov-CA نموذج

مختلفة نظر  مختلفة ووجهات  في  لصنع    ترجيح  على التوالي.   2010و  2000و  1990و  1984القرار 

ومبادئه المترابطة تعمل بشكل جيد مع قابلية عالية  Markov-CA-MCET أظهرت النتائج أن النموذج

   .للتطبيق والمرونة

 تحديد الفجوة:

من الفرضيات،  عديد لتقنية الانحدار المتعدد والتي تعتمد على ا ثون المشتركون بالدراسة اعلاه استخدم الباح

يظهر ارتباط إحصائي بين  تكون دقيقة. وعندما  قد لا  النتائج  فإن  الفرضيات صحيحة،  هذه  تكن  لم  وإذا 

متغيرين، لا يمكن القول بأن هناك علاقة سببية بينهما. قد يكون هناك عوامل أخرى غير مراعاة قد تكون 

 تسببت في هذا الارتباط .

ة المحتملة بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة في طريقة التصنيف،  الخطي  لاجتياز مشكلات العلاقة غير

دراستنا في  هما تناولت. وهذا Markov-CAتم تحويل تغير ملاءمة الأرض إلى تغير مشترك في نموذج 

 هذا البحث.

 

:)2020)امين،رقيةاحمد،واخرون،  دراسة ➢ الدراسة  ،عنوان   تلاواستعما  للغطاء  التغير  اتجاهات  ( 

   (الجيوماتكس  باستخدام بابل  المسيب  منطقة  في بها  راضي والتنبؤالأ

 قضاء  في  الأراضي  واستعمال  الأرضي  الغطاء  تغيرات  محاور  او  اتجاهات  تحديد  على  الدراسة  ركزت

 و Landsat-7الصناعي  رصور القم   باعتماد 2020 - 2000 بين  للمدة  بابل  محافظة  شمال – المسيب
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Landsat-8،   الأراضي واستعمالات الأرضي الغطاء في الحاصل المساحي التغير  ةمعرف  هو  فدكان اله 

  للتغير  العام  والاتجاه الأرض  واستعمال الأرضي  الغطاء  أصناف في  تغييرا  الأكثر المحور او الاتجاه  وتحديد

تم  منطقة  في ل ماع تواس  الأرضي  للغطاء  المستقبلي  التغير  لمحاكاة  الادريسي  برنامج  استخدام  الدراسة 

 بين  يجمع  الذي   CA-MARKOV نموذج  تطبيق  إمكانية  البرنامج  يتيح  اذ  الدراسة  منطقة  في  الأرض

 Multi-Criteria   المعايير  متعدد  تقييم  وتحليل  ،  ماركوف  سلسلة  وتحليل  الخليوي  الذاتي  السلوك

Evolution (MCE) ،  الأغراض متعدد  الأرض  وتخصيص Multi-Objective Land Allocation 

( MOLA) ،  المكاني  التوزيع  ومعرفة المكاني،  التواصل عنصرا من  تضيف  التي الغطاء  تنبؤ  جراءاتوإ 

 تحليل الى  للتحولات  المحتمل

 تحديد الفجوة :

وبالتالي قد لا يتم  2020و عام  2000اعتمدت على دراسة فترتين زمنيتين فقط لصورتين فضائيتين لعام 

يتطلب فهم   مثل التحضر  الديناميكية،التقاط بعض العمليات   السريع أو اضطرابات النظام البيئي اذ غالبا ما 

نقاط زمنية متعددة لتحديد الاتجاهات والأنماط. من  بيانات  العمليات  هذه  ناهيك عما إذا كانت   ديناميكيات 

اكتشاف  دقة  على  ذلك  يؤثر  فقد   ، الفترتين  إحدى  في  بالسحب  مغطاة  أو  مفقودة  بيانات  هناك 

 .(Change Detectionالتغيير)

ثلاث فترات زمينة ولصور فضائية )  استخدام  تم  في   2013،2023،  2003( لعام  LandSatفي حين 

 يح للباحثين وصناع القرار اكتساب فهم شامل لديناميكيات الأرض.نت دراستنا لهذا البحث وذلك لغرض ان

 ، عنوان الدراسة : (, et al ,2016 Jun Yangدراسة ) ➢

(A Local Land Use Competition Cellular Automata Model and Its Application) 

 Cellular Automata (LLUC-CA)هذه الدراسة استعمالات الأراضي ضمن النموذج الخلوي )  تناولت

modelالأراضي، استخدام تقييم مدى ملاءمة  ( بالاعتماد على التنافس المحلي لهذه الاستعمالات فيما بينها و 

تم تطبيق النموذج    الأراضي، عمالات( لمحاكاة تغيير استallocation algorithmلتخصيص )اخوارزمية 

 Jinshitan National) في الصين لمحاكاة تغييرات استعمالات الأراضي في منتجع جينشيتان الوطني

Tourist Holiday Resor)    عام عام    1988من  أن دقة المحاكاة كانت   .2012إلى  النتائج  أظهرت 

بناء    ي ( وأراض agricultural landالزراعية )  للأراضي٪    99.14و٪    85.30و٪  77.21و٪  64.46 ال

(construction land( واراضي الغابات )forestlandوالمياه )   على التوالي. بالإضافة إلى ذلك مقارنة  

( لنموذج  المحاكاة   ،ةالحقيقي( مع بيانات استعمالات الأراضي  LLUC-CA and CA-Markovنتائج 

٪ على التوالي. أشارت هذه الدراسة إلى أن   86.82و٪    88.74تم العثور على الدقة المكانية    بشكل عام
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النطاق ذات   الأراضي واسعة  لمحاكاة  مقبولة  كان طريقة  هنا قابل   التغييرات،النموذج  المستخدم  والنهج 

 .صنع القرار  والمساعدة في  للتطبيق لتحليل العوامل المؤثرة بتغيير استعمال الأراضي

 تحديد الفجوة:

الخوارزمية هذه  باستخدام  التغيير  اكتشاف  بدراسة  مرتبطة  تحديات  أو  عيوب  هناك  تكون  أن   يمكن 

(allocation algorithm)    كبيرة  التي معالجة  قوة  مجموعات   ووقتا،تتطلب  مع  التعامل  عند  خاصة 

 .معلمات الإدخاللاختيار   اسيمكن أن يكون أداء خوارزميات التخصيص حساالكبيرة.  البيانات  

 استخدام نموذجنفكر في أن   نايمكن  التخصيص،بدلا من التركيز فقط على خوارزميات   

 (Land Chang Modeler) (LCM)  .عرف على التغيرات التي طرأت على استعمالات الأرض  الذي يت

 ت بمرور الوقت.التغييرا  تاوالتي يمكن أن تكون حاسمة في فهم ديناميكي نتائج التغيرات الحاصلة  وتفسير

 

السكاني:  -10 للنمو الحضري في القضاء، للوقوف على النمو  الرئيسي  المحرك  هو  السكاني  النمو  يعد 

لا بد من توضيح  2022لغاية 1977مسببات النمو الحضري المتزايد لمركز قضاء الكوت للفترة من عام 

الاحصائيات السكانية للسنوات   اشارت(.1)الشكل    .الزيادة السكانية خلال تلك الفترة لمركز قضاء الكوت

م( لمركز قضاء الكوت والتي اجريت من قبل الجهاز المركزي للإحصاء في العراق، الى 2009  –م  1977)

تزايد العدد عام  ة( نسم 67984م )1977الزيادة في حجم سكان القضاء. فبعد ان كان عدد السكان في عام 

وعلى الرغم من تعرض محافظة واسط للهجوم عدة مرات   ة( نسم 183183م مسجلا في هذا التعداد )1987

، وهذا ما 1991العنف بعد عام  بأحداثحرب الخليج الثانية، الا انها لم تتأثر  في الأمريكيمن قبل الجيش 

)تقرير استراتيجية تطوير مدينة الكوت وتحديث . 1997و 1987يفسر النمو المطرد للسكان خلال الفترة 

ازداد العدد الى   ( نسمة فيما235118م الى )1997( ليرتفع العدد عام 22ص،  2007، الأساس لها  المخطط

عام  369464) في  نسمة  لعام  2009(  السكانية  التقديرات  اما  ازدياد سكان مركز 2010م.  أشرت  فقد  م 

-2015-2014-2013-2012-2011)للسنوات  ( نسمة. وقد كانت التقديرات  385731)حوالي القضاء الى  

 -:  ي( ه2016-2017-2018-2019-2020-2021-2022
(393929-401505-408406-414527-419212-430601-442153-453873-465823-

وقد . ( للإحصاء بيانات وزارة التخطيط ، الجهاز المركزي    ( على التوالي،)477996-490385-502981

، اذ استقر المهجرين في المحافظة  ىم وحدوث عمليات تهجير واسعة ال2006تزايد سكان المدينة بعد عام 

 سوآءا، ويلاحظ ان هناك مهجرين من محافظات أخرى  2008( عائلة وافدة في عام 5451مدينة الكوت )
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من محافظة بغداد او ديالى ، كما يلاحظ ازدياد الهجرة من إقليم ريف المدينة باتجاه مدينة الكوت بعد احداث  

سكناهم بينما استقر الأكثرية في مدينة الكوت ولم يعودوا الى مناطق   ، وقد عاد القلة من المهجرين  2003

  ،سجلات غير منشورة(  ٢٠١٢في واسط ،  والمهجرينمديرية الهجرة  )دائرة    .الى مناطقهم السابقة

 

 

 

 

 

 

 

 تم حساب معدل الزيادة السكانية وفق المعادلة:

 
p1  ، التعداد الاقدم=p2  التعداد الاحدث= 

 %169.4=    1987-1977ية  كاندة السايمعدل الز

 %28.9=    1997-1987معدل الزيادة السكانية  

 %56.4=    2009-1997معدل الزيادة السكانية  

 %32.7=    2021-2009معدل الزيادة السكانية  

 (58، ص2009)التميمي،  

 

 

 

 

 

 

 

لية  ي نسبة عاهو%  169.4بمقدار    1987-1977( نلاحظ ازدياد عدد السكان بين عامي  2من خلال الشكل )

السكانية لتسجل معدلا مقداره   جدا، الزيادة  بعدها  لتزداد   1997  –  1987% خلال الفترة  28.9استقرت 

السكانية للسنوات )  (:1الشكل ) السكانية للسنوات  2009-1977الاحصائيات  ( لمنطقة الدراسة2022-2010( والتقديرات   

المركزي للاحصاء  التخطيط،ينات وزارة  الباحث بالاعتماد على ب  المصدر: الجهاز   

ا 2الشكل ) خلال   لمركز قضاء الكوت انيةلسك(: يوضح معدل الزيادة 

 أربع فترات

، الجهاز    المصدر: التخطيط  الباحث بالاعتماد على بيانات وزارة 

 المركزي للاحصاء  

 

169.4

28.9

56.4

32.7
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، فيما قلت بنسبة ضئيلة لتصل الى معدلا 2009-1997% خلال الفترة من 56.4بعدها الى معدل مقداره  

زايد مستمر وهذا  كوت هم في تيتضح ان سكان مركز قضاء ال.    2021  –  2009% بين عامي  32.7مقداره  

المبكر  اجتماعية كالزواج لأسبابما تؤكده معدلات النمو العالية اعلاه بسبب زيادة الولادات وقلة الوفيات 

حين بلغ عدد الوحدات السكنية لمحلات منطقة الدراسة  يللسكان. فالمستوى الاقتصادي والصحي    وتطور

 ]الباحث[ مقاطعة.  25و حي  64ن ة ضم قري  107ومحلة   64موزعة على    52854حوالي  

 

 .التنبؤ بعدد السكان المستقبلي لمركز قضاء الكوت حتى سنة الهدف  -11

وذلك عن طريق معادلة النمو المركب.  (.2040،  2035،  2030،  2025تم التنبؤ بأعداد السكان للسنوات )

 n o= P fP(r+1)*                                                                    (:  159، ص2014)السعيدي،

Growth Rate(r) =] (Pf  /  Po)^(1/n) [ -1 

 

                                                                           -حيث ان: 

Pf :السكان المستقبلي 

Po: عدد السكان الحالي 

r: معدل النمو 

n: قبليالفرق في عدد السنوات الحالي والمست    

 

 نسمة.  330917=    2010لسكان الحضر لعام  عدد ا

 نسمة .  392569=    2018عدد السكان الحضر لعام  

 -:    2018لغاية    2010( للفترة من rمعدل النمو )

2.15%1 = -  [(1/8) (392569 / 330917) ̂  ]r=  

 نسمة    392569=    2018عدد السكان الحضر لعام  

 (.مصدر سابقة التخطيط ،  نسمة )وزار  431507=  2022عدد السكان الحضر لعام  

 2022لغاية    2018( للفترة من rمعدل النمو )

2.39 %1 =  -  [ (1/4)(431507 / 392569) ̂  ]r=  

 سيكون :  2025عدد السكان الحضر المتوقع لعام 
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Pf = Po *(1+r)n 

P2025  =     431507*(1+2.39)^3   = 463191 نسمة 

يل حجم الاسرة لعدة أسباب منها ارتفاع المستوى الثقافي للمجتمع بلد نحو تقلوبما ان التوجهات العامة في ال

المتعلمات في المجتمع وارتفاع تكاليف المعيشة أيضا وانخفاض مستوى الدخل النساء  نسبة   وكذلك زيادة 
( كل خمس سنوات حسب تقديرات الأمم 0.005بشكل عام ، وعليه سيحتسب معدل النمو بتناقص بمعدل )

 ( كل عشر سنوات .0.01)  حدة البالغةالمت

 (248)الكناني،كامل كاظم و الجابري،احمدعبد السلام ،لا توجد سنة ،ص

Pf = Po *(1+r)n 

P2030  =     463191*(1+1.89)^5  = 508649 نسمة 

تم   الطريقة  كل خمس سنوات ولغاية سنة الهدف    التنبؤوبنفس  الحضر  السكان   (1.الجدول)  2040بعدد 

 (3والشكل )

 

المستقبلي بعدد سكان منطقة الدراسة لسنة الهدف  1جدول ) التنبؤ   م2040(: 

 التخطيط وزارة  وبيانات المركب السكاني النمو معادلة على بالاعتماد  الباحث :لمصدرا 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد السكان )نسمة( معدل النمو )%( السنوات

2025 2.39 463191 

2030 1.89 508649 

2035 1.39 544997 

2040 0.89 569685 

الباحث بالاعتماد على معاا  التخطيطلمصدر:  السكاني المركب وبيانات وزارة  دلة النمو   
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السكان لمنطقة الدراسة ولسنة الهدف  3شكل ) المستقبلي بعدد  التنبؤ   :)2040 

الباحث بالاعتماد على بيانات جدول )  (  1المصدر: 

 

 سيناريوهات التوزيع:  -12

 معدل النمو الحضري والريفي  ت: ثبا1سيناريو  

الحضرية والريفية لكل   المنطقةالحاليِ سَيَبقْى ثابتا في معدل النمو  يستند السيناريو على الفرضية القائلة ان 

يبلغ معدل النمو السنوي الحالي َ  ( . 34، ص    2007،    وزارة البلديات والاشغال العامةمنطقة الدراسة )

مقسوما على عدد   2021ناقص عدد السكان لعام    2022)تم حسابه من عدد السكان لعام  %    2.6حوالي  

، وبالنتيجة  أجزاء المدينة والمنطقة الريفيةما يعني ان معدل النمو سيبقى ثابتا في كل   وهو(  2021م سكان عا

 (2ستستمر. جدول ))* 85.78(:)14.21(فان نسبة السكان الحضر الى الريف البالغة  
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 2040  –  2010( : معدلات النمو الحضري والريفي لمنطقة الدراسة من 2الجدول )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الباحث  عمل   المصدر:
ــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ــ ـــ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـ ــ ـــــ ــ ـ  ـــ

من خلال نسبة السكان الحضر البال • النسبة  قياس  ( وكذلك 502981( الى السكان الكلي )431507)  غتم 

فيما بين سكان الريف البالغ ) النسبة  )وزارة ( الى نفس عدد السكان الكلي لمنطقة الدراسة  71477قياس 

 مصدر سابق(  التخطيط،

ارق التنموية بينها وبين المناطق الحضرية من خلال  وتقليل الفوتحفيز النمو في المناطق الريفية  الهدف هو  

 وخصوصا الزراعية وسياسات التنمية الريفية  القطاعية،تطوير السياسات  

النمو   معدل  فان  أية حال  الحضريةعلى  لعدة اسباب. أولاً: ان   للمنطقة  عالياَ  يَكوُن  أنَْ  يُمكنُ  والريفية لا 

ةِ الإضافيةِ محدودة. بالرغم من أن بَعْض الأراضِي يُمْكِنُ أنَْ لات الزراعيمساحة الأرضِ المتاحة للاستعما

السيناريو إلى  هذه المساحة من الارض سَتسَْمحُ لسكانِ كاستعمال زراعي  تضاف  المحتمل ِأنََّ  غير  فمن   ،

ريفية الى  المناطق ال الريف بالنَمُو بنفس المعدلِ في المدى البعيد. ثانياً: ان عملية التحضر وانتفال السكان من

 ]الباحث[  المدن هي الاقوى احتمالا.

 : التركيز الحضري2سيناريو  

السيناريو الثاني يتنبأ بتحول السكان لتفضيلهم المناطق الحضريةِ على حساب المناطق الريفية. وهذا يؤدي 

ان الذين يسكنون  ع نسبة السك مما يؤُديّ بالنتيجة الى ارتفا  منطقة الحضرية،بالنمو السكاني ان يتركز باتجاه ال

Rural annual 

growth rate 

Urban annual 

growth rate 
year 

 %1.68 1.68 % 2010-2015 

 %2.66  %2.65 2015-2020 

 %2.66  %2.3 2020-2025 

 %2.16  %1.8 2025-2030 

 %1.66  %1.3 2030-2035 

 %1.16  %0.8 2035-2040 

2 %  %1.75 Average (2010-2040) 
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التي يمكن ان  في الأراضيمحدودية    كهنا  .الريفيةفي المناطق الحضريةِ مقابل الذين يسكنون في المناطق  

. لذا فان هذا السيناريو يستند على الفرضيةِ التي ترى ان منطقة الدراسةتضاف الى الاراضي الزراعية في  

السيناريو    اهذ  .سيتناقصنمو السكاني في المناطق الريفية  وان ال  ينةدمعظم السكان في المستقبلِ سيقطنون الم 

 ]الباحث[القادمة سنة    عشرينبالحسبان النمو السكاني لمدة   يأخذ

 

 والتخطيط العمراني بين سلسلة ماركوف التنبوئيةالتفاعل  -13

تمد على كوف الذي يع تسعى سلسلة ماركوف التنبؤية إلى تنبؤ مستقبل النمو الحضري باستخدام نموذج مار

مفهوم الحالة الحالية واحتمال الانتقال بين حالات مختلفة في المستقبل. يمكن أن تكون هذه السلسلة مفيدة في  

 مجال التخطيط العمراني على النحو التالي:

تي توجيه الاستثمار العقاري: يمكن استخدام سلسلة ماركوف لتوجيه الاستثمارات العقارية في المناطق الأ :

قع أن تشهد نموًا حضرياً مستدامًا في المستقبل. ذلك يمكن أن يساعد في تحسين استخدام الموارد من المتو

 وتحقيق التنمية المستدامة.

: باستخدام معرفة مستقبل النمو الحضري، يمكن لسلسلة الماركوف توجيه التخطيط  ةتخطيط البنية التحتي:ب 

 الاحتياجات المستقبلية، مثل الطرق والمدارس والمستشفيات.يتوافق مع  العمراني لتوسيع البنية التحتية بما

السكنية وتحديد جـ : المشاريع  لتطوير  الأماكن  أفضل  لتحديد  السلسلة  هذه  استخدام  يمكن  السكن:  تخطيط 

 الاحتياجات المستقبلية للسكن والخدمات المجتمعية.

: لسلسلةد  يمكن  السكانية:  الكثافة  في  الزيادة  ت  إدارة  السكانية الماركوف  الكثافة  في  المتوقعة  الزيادة  قدير 

 وبالتالي مساعدة في تطوير استراتيجيات لإدارة هذه الزيادة بفعالية.

الاستدامة البيئية: يمكن أيضاً استخدام هذا النوع من التنبؤ للنظر في تأثير النمو الحضري على البيئة هـ :

 (European Planning Studies,2011,pp1551-1566)وتوجيه الجهود نحو التنمية المستدامة.

 

است  -14 في  الحضرية  عمالاتالتغير  تتميز  :الأرض  الحضرية  المناطق  في  الأرض  استعمالات  أن 

أن هذا ،وبالديناميكية والتغير السريع والمستمر. هذا يرتبط بالطبيعة المعقدة والمتنوعة للأنشطة الحضرية

يعكسان طبيعة ا والتعقد  ري، حيث يتغير المجتمع الحضري باستمرار نتيجة لتطور لمجتمع الحضالتنوع 

أنماط  حاجاته   وان   ، نمو المدينة وتطورها. ومتطلباته  تعكس  الحضرية  المناطق  في  الأرض  استعمالات 

 (247،ص  2020)حسيبة،عايش،

  لقوى نتيجة ا   رارباستم يتغير    م الاراضياستخدا  نى التغير في استعمالات الأرض، ألومن الآثار المترتبة ع

ل  ، تغير الدخ ن: الزيادة في أعداد السكالالتغير مث هة والخارجية التي تحركها وتقودها باتجاليالداخ لوالعوام 
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الت  ونمط المنا  قدمالحياة،  عفالتكنولوجي،  التغيلسة  المناخي،  التغير  الارض،  استعمالات   راتى 

 .(Hepperle, E., et al, 2012)و..الخ  العولمةالسياسية،

ور الفضائية هو العملية التي نحصل من خلالها على فئات البيانات المتوفرة مثل فئات التغطية  تصنيف الص

 الأرضية من خلال تحليل باندات الصور متعددة الطيف المستخدمة بالتحسس النائي

(Iraqi Journal of Science, 2021,p 3787) 

.المنطقة  1( الى اربع فئات أرضية وهي :GISالجغرافية )تم اجراء عملية التصنيف في بيئة نظم المعلومات 

.  Urbanالحضرية) والزراعية)2(  الخضراء  المناطق   .Vegetation  . القاحلة 3(  المناطق   .

(BarrenLand  . )4( مناطق الاجسام المائية .WterBody). وكانت مخرجات عملية التصنيف خرائط

 .(2003,2013,2023استعمالات الأراضي لمنطقة الدراسة وللاعوام)

الباحث باجراء تحليلات عليها لاستخراج البيانات في منطقة الدراسة والتي هي مساحة كل استعمال.  قام 

( وبعد ذلك تهيئتها للترحيل الى برنامج الادريسي بعد تحويلها الى هيئة 3الجدول ). ولكل صورة مصنفة

 (  Asciiنصية بصيغة )

 
 

 2023و    3003،2013لمنطقة الدراسة للاعوام    لات الأراضي( : مساحات ونسب استعما3جدول )
 

 

 

 (Idrisi Selvaالمصدر : الباحث بالاعتماد على خرائط التصنيف لمنطقة الدراسة وبرنامج )

 
ي التي كانت سائدة ق القاحلة ه( ، يظهر ان المناط4. الشكل )  2003من بيانات خريطة التصنيف ادناه لعام 

% ، ثم تلاها المناطق  57  بواخذت النصيب الأكبر من استعمالات الأرض في ذلك العام وبما نسبته ما يقار

الشمالي  الجانب  في  الغالب  في  بالمساحات وتركزت  الثاني  الترتيب  اخذت  والتي  والزراعية  الخضراء 

% وبعد ذلك جاءت المنطقة المبنية بمساحة 34قي وبنسبة  الشرقي و بشكل متناثر في الجانب الجنوبي الشر

% 

2023 

Hectar 

% 

2013 

Hectar 

% 

2003 

Hectar 

category 

13.81 5208.75 11.30 4262.76 9.08 1936.35 Urban Area 

31.87 12017.9 43.06 16239.5 29.5 12939.4 Vegetation 

52.05 19629.5 42.59 16058.4 57.84 21450.3 BarrenLand 

2.27 855.54 3.05 1151.46 3.58 1386.18 Water 

100 % 37712.23 100% 37712.23 100% 37712.23 Total 
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%ويعود السبب في اخذ المناطق القاحلة 5قليلة وتركزت في الغالب حول مركز المدينة بمانسبتها حوالي  

الأرض  خصوبة  وعدم  الزراعية  والتقنيات  بالزراعة  الأراضي  تلك  استغلال  عدم  الى  الأكبر  المساحة 

طب ذات  تربها  كون  وللزراعة  ملحية  المنطقة   يعة  من  الشمالية  الأجزاء  في  الملوحة خصوصا  متوسطة 

بنهر دجلة وتفرعاته والقنوات قليلة جدا حيث شكلت نسبة   متمثلة  المائية  المناطق  مساحة  % . 4.وكانت 

 (5الشكل )

 

للعام   للمنطقة  الأراضي  استعمالات  فئات  ادناه  الخريطة  الشكل)  2013وأوضحت  تظهر  6.  ان (، حيث 

%،  43بين الاستعمالات وبنسب متساوية تقريبا   نالقاحلة والزراعية مازالت تأخذ المساحة الأكبر م المناطق  

ونجد ان المناطق المبنية هي التي تلتها ، حيث انها امتدت بشكل اكبر واصبح انتشارها على نطاق أوسع 

 (.7كل)لدراسة .الشواخذت الشكل المنتشر العشوائي خصوصا في شمال و شمال شرق منطقة ا

 

 

 

 

 

 
 

5%

34%

57%

  

Urban Area Vegetation

BarrenLand Water

2003( : نسب استعمالات الأراضي لعام  5شكل )  

الاستعمالات   الباحث بالاعتماد على خريطة   2003المصدر: 

الأرض المصنفة لعام  4)شكل 2003(:استعمالات   

الصورةا  بالاعتماد على تصنيف  لفضائية  المصدر:الباحث 

 2003لعام
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3220مالات الأرض المصنفة لعام  (:استع9)الشكل  

 2023لعام  ئيةا المصدر:الباحث بالاعتماد على تصنيف الصورةالفض

 

 
( هكتار  5000بمساحة زادت على الـ)  2023فيما كانت هنالك زيادة واضحة في المنطقة الحضرية في عام 

% فيما زادت مساحة الأراضي القاحلة بالمرتبة الأعلى من بين بقية الاستعمالات 14وبنسبة قدرها حوالي  

 (   9( والشكل )8لتوالي .الشكل )% على ا31.87% ، 52وعلى حساب الأراضي الزراعية وبنسب  

 
 

14%

32%52%

2%

Urban Area Vegetation

BarrenLand Water

11%

43%

43%

3%

Urban Area Vegetation

BarrenLand Water

1320: نسب استعمالات الأراضي لعام   (7)شكل  

الاستعمالات   الباحث بالاعتماد على خريطة   2013المصدر: 

الأرض المصنفة لعام  6شكل ) 3120(:استعمالات   

لعامالابالمصدر:الباحث   الصورةالفضائية   2013عتماد على تصنيف 

2320( : نسب استعمالات الأراضي لعام  8)شكل   

الاستعمالات   الباحث بالاعتماد على خريطة   2023المصدر: 
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نسبة الموارد المائية على قيمها المتقاربة والتي ما تجاوز % طوال تلك السنين لا بل 4الـ  تفيما حافظت 

% .اصبح لدينا الان معرفة بواقع الاستعمالات والمساحات 2لاحظنا نقصا حادا بها في اخر سنة وصلت الى  

عام   على .    2023عام  الى    2003منذ  الحاصلة  التغيرات  استخراج  تحليل  باجراء  قمنا  عليه  وبناءا 

و  2003استعمالات الأرض في منطقة الدراسة على فترتين و هم كالتالي الفترة الأولى كانت مابين عام 

( Change Detectionيعد اكتشاف التغيير)،  2023  –2014، والفترة الثانية كانت مابين عام    2014

التعديلات في سمات محددة داخل منطقة معينة عبر فترتين زمنيتين أو أكثر. عادة ما   ياسحيوية لقعملية  

أو الجوية لنفس المنطقة الجغرافية التي تم التقاطها في نقاط زمنية  الفضائية  الصور  مقارنة  يتضمن ذلك 

بإدارة ا المتعلقة  التطبيقات  في  بشكل خاص  العملية  هذه  أهمية  يعية والرصد لموارد الطبمختلفة. وتتضح 

 الحضرية.البيئي وتقييم التنمية  

Iraqi Journal of Science, Ibid,P3787). ) 

والتي أظهرت كمية وشكل التغيرات التي حصلت في تلك الفترتين ومدى الاختلاف الحاصل فيما بينها من 

من خلال العملية  هذه  تمت  وقد  والبيانية  الإحصائية  والارقام  الخرائط  نم   خلال   Landوذج )استخدام 

Chang Modeler( )LCM  :داخل بيئة برنامج الادريسي وقد ظهرت النتائج على النحو التالي )- 

 

التغيرات الحاصلة على استعمالات الأرض للفترة مابين عام    : توضح الخريطة ادناه :2013  –  2003أ 

تغيرات في مساحة كل استعمال خلال العشرة أعوام. الخريطة ) لتغير كان في بعض كما ان ا  (،3حدوث 

الجهات   من  اكبر  بشكل  الفترة   وقد كانت المناطق المبنية في ازدياد بنسبة قليلة في هذه  الأخرى،الجهات 

وذلك يعود الى الزيادة الطبيعية في عدد السكان في مدينة الكوت والتي تتبعها بالضرورة زيادة في الرقعة 

مبان سكنية وخدماتية و من  كانت    تجارية حيث  العمرانية  المبنية  المناطق  في  الزيادة  هكتار   2409ان 

هكتارا وقد  5766ان المناطق الخضراء والزراعية قد زادت من حيث المساحة فقد بلغت الزيادة   ونلاحظ

 هكتار .  2466كانت الخسارة في الأراضي الزراعية بما قيمته  

 
 
 
 
 

https://jpd.uobaghdad.edu.iq/
https://jpd.uobaghdad.edu.iq/index.php/jpd


 
  

 
ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــــــــــــ ــــ ـــ ــــــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـ  

    

 
21 

 

P-ISSN: 1996-983X 

E-ISSN: 2960-1908 

 مجلة المخطط والتنمية

Journal of planner and development 

  Vol 29    Issue 2    2024/8/7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التغير  3خريطة )  2013  -  2003للفترة من  (  Change Detection)الأرضباستعمالات  ( :خريطة 

التغير )  .  ( ببرنامج الادريسيLCMالمصدر : الباحث بالاعتماد على نموذج 

 

 

 

 

( ان الأراضي القاحلة كانت من ضمن اعلى Gains and Losseويظهر شكل المكاسب والخسائر ادناه )

 لاجسام المائية فقد اتسمت بالثبات و لم يحدث عليهال  سبةوبالن  هكتار.7219الخسائر )النقص( بقيمة قدرها 

تغيرات تذكر، فالابار المائية التي تستخدم لري المزروعات بقيت بنفس المساحة مما يدل على عدم زيادة في 

 (  10الابار المائية. الشكل )
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ث  المصدر : الباح2013و    2003( : المكاسب والخسائر لفئات استعمالات الأراضي بين عامي 10شكل )

التغير بالاستعمالات وبرنامج )  (Idrisiبالاعتماد على خريطة 
 

التغيرات التي حصلت لكل استعمال فقد توزعت تغيرات المباني في عدة اتجاهات  أدناه  الخرائط  توضح 

الدراسة ومنها وسط   ( نسمة ووصل عدد 328073قدر عدد السكان بـ )  2003عام    ذالمدينة. فمنبمنطقة 

عام  الس في  بـ)  2013كان  يقدر  تمتد  408406بما  كانت  حيث  على حساب   وتتوسع(  المبنية  المناطق 

وبالنسبة للتغيرات  %،4.5 بما يقارفقد بلغت نسبة الزيادة في مساحة المنطقة المبنية    القاحلة،الأراضي  

 % 10.77ها % ونسبة الزيادة فب4.61اعية فقد بلغت نسبة الخسارة فيها  الحاصلة في الاراضي الزر

ما  ( نسبتها  )خسائروكانت التغيرات بالنسبة للمناطق القاحلة قد توزعت في جميع انحاء المنطقة بشكل سلبي  

 (11)الشكل    .% 13.49  بيقار

 

 
 

 
 

 
 

 
 

3120-3020  نما بيللفترة  المكاسب والخسائر في المساحة لكل استعمال ارض  (:  11الشكل )  
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 ArcMap( في الإدريسي وبرنامج  LCMموذج )المصدر: الباحث بالاعتماد على ن

   2023  –2013الحاصلة على استعمالات الأرض للفترة مابين عام   ب: التغييرات

توضح الخريطة ادناه حدوث تغيرات في مساحة كل استعمال من استعمالات الأرض وبشكل اقل من الفترة  

هكتار، وقد جاء توسع  1329( gainsدة )بالذكر هنا المناطق المبنية حيث بلغت الزيا  أخص  سبقتها،  التي

 ( 4)  خريطةالمنطقة المبنية على حساب الأراضي الزراعية بالدرجة الأولى ومن ثم الأراضي القاحلة. ال

التغير باستعمالات الأرض4خريطة ) 2013  -  2003للفترة من    ( :خريطة   

التغير )  المصدر  .  دريسي( ببرنامج الاLCM: الباحث بالاعتماد على نموذج 

 

  هكتار بالوقت   6306  ببما يقار( في مساحة الأراضي الزراعية  Losses)خسارة ونلاحظ كذلك ان هنالك  

( القاحلة  الأراضي  مساحة  في  تزايد  فيه  بمقدار  gainsالذي  هكتار وذلك نتيجة لامتداد المنطقة   6004( 
 (  12ث عليها تغيرات تذكر. الشكل )يحد ولمالمائية فقد اتسمت بالثبات    للأجساموبالنسبة   ايه المبنية عل
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المكاسب والخسائر لفئات استعمالات الأراضي بين عامي  12شكل )   2023و 2013( : 

التغير بالاستعمالات وبرنامج )  (Idrisiالمصدر : الباحث بالاعتماد على خريطة 

 

ادنا الخرائط  هنالك زيادة  توضح  كانت  فقد  استعمال  لكل  التي حصلت  التغيرات  ملحوظ طفيفة وبشكل  ه 

نسمة    ( 408406قدر عدد السكان بـ )  2013عام  ذللمدينة. فمنالمبنية فيما حول المنطقة الحضرية    للمناطق

عام   في  السكان  عدد  بـ)  2023ووصل  يقدر  ، حيث بلغت نسبة الزيادة بمساحة المناطق 502981بما   )

 تأثرت(تكاد لا تذكر، وقد  Lossة خسارة )% وهي تقريبا نصف النسبة للفترة السابقة ونسب2.48لمبنية  ا

% ، بسبب تحول اكثر الأراضي الزراعية الى أراض 11.22يقارب    بما  الأراضي القاحلة بزيادة نسبتها

اعية قد نقصت بما نسبته  اروائية وشحة بوجود الماء بالتالي كانت نسبة مساحة الأراضي الزرلأسباب  قاحلة 

 (13. الشكل )11.78%

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

للفترة مابين   (13الشكل ) 3220-3020: المكاسب والخسائر في المساحة لكل استعمال ارض   

الباحث بالاعتماد على نموذج )  ArcMap( في الإدريسي وبرنامج LCMالمصدر: 
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 2043نمذجة استعمال الأراضي بمنطقة الدراسة للعام  -15

الأرض و تفسير نتائج التغيرات الحاصلة،  بعد ان تم التعرف على التغيرات التي طرأت على استعمالات

نموذج  استخدام  خلال  من  الأرض  استعمالات  نمذجة  تحليل  مرحلة  جاءت  المرحلة،  هذه  من  وانطلاقا 

(Markov( نموذج و   )CA-Markov  من اجل استخراج مصفوفة احتمالات انتقال كل فئة من فئات ( 

الأر  الأرض،استعمالات   استعمالات  إيجاد خريطة  عام    المتنبئض  وكذلك  للمستقبل حتى  و   2033بها 

الذاتي    بناءاً   2043 السلوك  نمذجة  تحليل  تمثيلات رياضية بسيطة على  الخلوية  الاوتماتية  تعد  الخلوي. 

، وتدخل الاوتماتية الخلوية  للأنظمة الطبيعية من معادلات تفاضلية جزئية تستعمل غالبا لوصف نظام طبيعي

(Cellular Automataضمن عمل ) ( النماذجLand Change Modeler LCM( و )CA-Markov 

 ( .124، ص  2020( اذ يعتبر أساس عمل هذه النماذج )مجلة المخطط والتنمية،  الهجين

يعمل   أن  العصبيتيمكن  الشبكات  الاصطناعية  حليل  ( Artificial Neural Networks)(  ANNs)ة 

رجات لمخقمار الصناعية" إلى الاخال مثل "صور ادلامستقلة تقوم بتحويل بيانات ا معقدة  رياضية  كوظيفة

)المجلة العربية الدولية لتكنلوجيا    وجهلم " في تحليل التصنيف ااستعمالات الارضتصنيف  "رغوبة مثل  لم ا

 (.109، ص2022المعلومات والبيانات ، 

المشكلات والنمذجة خاصة فيما يتعلق ب  بالتنبؤ( بشكل رئيسي  ANNsة )وتستخدم شبكات الخلايا العصبي

المدخلات  بين  العلاقة  بنمذجة  تتسبب  والتي  الزمن  بمرور  المتغير  الطابع  الخطي ذات  غير  النهج  ذات 

 (Al-Khwarizmi Engineering Journal,2023.p11)  والمخرجات.

 2013غيرات استعمالات الأراضي لعام  ( :مصفوفة احتمالية الانتقال ) ماركوف( لت4جدول )
Water BarrenLand Vegetation Urban  

0.0815 0.0028 0.1021 0.8136 Urban 

0.0038 0.2310 0.6880 0.0772 Vegetation 

0.0015 0.5639 0.3272 0.1074 BarrenLand 

0.6508 0.0000 0.3275 0.0217 Water 

 2013- 2003( والخرائط المصنفة لعام Markov) ونموذج( Idrisi Selve)الباحث بالاعتماد على برنامج  المصدر:
 

 

القيم   الأخرى،أعلاه مصفوفة احتمالية الانتقال لكل فئة من الفئات الأرضية الى الفئات    (4)  يتبين من الجدول

م العمودية ، بينما تدل القي  2013-2003الافقية )الصفوف( تدل على التغيرات التي حدثت سابقا بالفترة بين  

ن نموذج ماركوف يعطي معلومات كمية عن مقدار التغيرات على احتمال التغير المستقبلي لكل استعمال . ا

المستقبلية ولا يعطي معلومات مكانية عنها ، وبذلك فهو يفتقر الى الطابع الجغرافي الذي يعطي ويبين اين 
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استعمال اخر وكيف ستكون على الأرض ولذلك تتوزع هذه الخلايا التي حدث بها التغير من استعمال الى 

ن باستخدام  )نقوم  اخر وهو  مطور  البعد المكاني الى سلسلة ماركوف من   لإضفاء(  CA-Markovموذج 

( الخلوي  الذاتي  السلوك  نمذجة  الخلايا ويظهر Cellular Automataخلال  نظام  على  يعمل  والذي   )

خلية بناءا على مصفوفة لكل  المستقبلية  احتمالية الانتقال لكل فئة من فئات استعمالات الأرض   التغيرات 

عوام السابقة التي يتم استخراجها من تحليل ماركوف ، وكذلك بناءا على المجاروات لكل خلية من الخلايا للا

والتي بالنهاية تعطي خريطة تظهر التغيرات لكل فئة من فئات استعمالات الأرض للعام المستهدف و هو 

 .  2033عام 

 (104-103، ص ص  2020ن ، دلال  مصطفى ،  )زي

وصور الاحتمال    (،transition probability matrix)الانتقال  على مصفوفة احتمال  بعد ان تم الحصول  

 transition areasالمناطق الانتقالية )  ومصفوفة(  conditional probability imagesالشرطية )

matrixالتوزيع    لتقاللانتضمنت المساحات المتوقعة   ( والتي لكل صنف من استعمالات الأراضي لمحاكاة 

تم   .2043بالتغيرات لعام    للتنبؤ  2033-2003و  2023  –  2003وتكرار العملية للسنوات    2023  لعام

على خريطة   للحصول  وذلك  العملية  من دقة   2033و  2023لعامي    التنبؤتكرار  التأكد  في  لاستعمالهما 

 المستقبلي.باتجاه النمو    للتنبؤج  النموذج وإمكانية اعتماد النتائ

 -التالي:  والناتجة بالشكل  (  14شكل )  2023موذج تظهر خريطة التنبوء لعام  عند اكتمال خطوات الن

 
ويتم   (.15.الشكل )  2023الخريطة الناتجة مطابقة بنسبة كبيرة لخريطة استعمالات الأرض الفعلية لعام  

 (.IDRISI Selvaببرنامج    Kappa)التأكد من ذلك بأعتماد اختبار كابا 

 2023 لعام استعمالات الأرض المصنفة (15الشكل )

 وبرنامج الادريسي 2023المصدر:الباحث بالاعتماد على تصنيف الصورة الفضائية

 2023التنبوء لعام ( :14ل )شك

 (CA-Markovنتائج نموذج ماركوف) المصدر:الباحث بالاعتماد على
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 2023الانتقال ) ماركوف( لتغيرات استعمالات الأراضي لعام   مصفوفة احتمالية( :3جدول )
الأرض  

 الحضرية

الأراضي 

 الزراعية

الأراضي 

 القاحلة

المناطق 

 المائية

الأرض 

 الحضرية

0.7736 0.0937 0.1264 0.0063 

الأراضي 

 الزراعية
0.0356 0.5199 0.4396 0.0048 

الأراضي 

 القاحلة
0.0915 0.1872 0.7212 0.0000 

لمناطق ا

 المائية
0.0715 0.3336 0.0178 0.5771 

 (ببرنامج الادريسيMarkov Chainالمصدر : الباحث بالاعتماد على نتائج نموذج سلسة ماركوف )
 

ومن  0.0356ضري( هي الانتقال من الاستخدام الزراعي الى السكني)الح  أعلاه، احتماليةمن المصفوفة  

السكني   الى  القاحلة  قاحلة   ،0.0915الأراضي  أراضي  تكون  بان  الزراعي  الاستعمال  انتقال  واحتمالية 

 (3.جدول)  0.1872، والأراضي القاحلة بان تتحول الى أراضي زراعية هي    0.4396هي

والتي تمثل احتمالية انتماء كل بكسل في الف الاحتمالات  الحصول على صور  يتم   التالية،تره الزمنية  بعد 

تالي     2033بخريطة استعمالات الارض المستقبلية للعام   للتنبؤ  CA-markovتطبيق نموذج     -  :وهي كال

 (16الشكل )

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 ، برنامج الادريسي 2033:التنبوء لعام    (16الشكل )

 ( التنبوئيCA-Markov)  المصدر : الباحث بالاعتماد على نموذج
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، والذي يظهر ان    2033التغيرات الحاصلة حتى العام المتنبأ عام  ( ادناه5والجدول ) أعلاه  يوضح لنا الشكل

عية وبناءا على ذلك يلاحظ  ية أصبحت ذات انتشار اكبر وتوسعت على حساب الأراضي الزراالمناطق المبن

تراجع في مساحة الأراضي الزراعية وامتداد المناطق المبنية عليها شيئا فشيئا مع الزمن ، مما يعطي دلاله 

طبيعية والبشرية بالمدينة على أنه اذا بقي التوسع بهذه الطريقة على مدى الأعوام المقبلة مع بقاء العوامل ال

نفسها المبني  هي  المناطق  المناطقستطغى  حساب  على  امتدادها  ويكون  الكوت  مدينة  على  الزراعية    ة 

 وبالتالي سيحصل تراجع في الاراضي الزراعية  

 
المئوية لاستعمالات الأراضي خلال الفترة من 5جدول )  2033-2023( : المساحات والنسب 

 

 

 2023والخارطة المصنفة الحالية لعام    2033بلي لعام  المستق  التنبؤالمصدر : الباحث بالاعتماد على خارطة 
 

تأخذ    يظهر الزراعية  المناطق  الكلية  28.77ان  المساحة  من  المبنية)الحضرية(   للمنطقة،%  والمناطق 
% من المساحة الكلية ، مع ثبات 54.35% من المساحة الكلية كما وتاخذ الأراضي القاحلة نسبة  16.85

 (17الشكل)ي تعد ضئيلة جدا .نسبي للاجسام المائية والت

 
 

 
 

 
 

 
 

 

% 

2033 

Hectar 
% 

2023 

Hectar 

category 

16.85 6315.75 13.81 5208.75 Urban Area 

28.77 10697.58 31.87 12017.9 Vegetation 

54.35 20114.64 52.05 19629.5 BarrenLand 

0.03 583.74 2.27 855.54 Water 

100 37711.71 100% 37712.23 Total 
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 2033النسب المتوقعة لاستعمالات الأرض في مدينة الكوت للعام  ( :17شكل )

 وبرنامج الادريسي  المتوقعة  2033المصدر : الباحث بالاعتماد على خريطة استعمالات الأرض لعام  
 

 التحقق من صحة النموذج المطبق في المحاكاة  -16

للمقارنة بين خريطة المحاكاة ( المنضوية ضمن برنامج الادريسي  validateن خلال الأداة )يتم التحقق م 

( ، الذي يبين ان قيمة معامل كابا بلغت 18.الشكل )  2023وخريطة الأساس الفعلية لعام    2033التنبؤية  

صائية لكلا (. مما يدل على ان القيمة الإحPaulos et al., 2023, P21)( وهي نسبة عالية جدا  0.92)

( فيما اظهر مؤشران اخران و هما لتمييز  512،ص2021،النموذجين جاءت بتوافق عال.)مجلة اداب الكوفة

 0.96الدقة الكمية والمكانية على توافق عالي جدا بنسبة بلغت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 (: التحقق من صحة نموذج محاكاة التنبؤ18شكل )

 نموذج ماركوف التنبوئي وباستخدام برنامج الادريسيالمصدر : الباحث بالاعتماد على نتائج 
 

 

      

     
 

   

     

Urban Area Vegetation

BarrenLand Water
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   2043 التنبؤو عام   2023ليل المكاني للتغير على استعمالات الأرض بين عام التح -17

الشكلان ان النسبة الأكبر للتحول بين استعمالات الأرض كانت متركزة على الجانب   (،20،19)  يوضح 

قاحلة قد تحولت الى مناطق مبنية وبخاصة في الاتجاه الحضري حيث ان مساحات واسعة من الأراضي ال

 سنة الهدف  2043  –  2023لي من منطقة الدراسة وكذلك بالاتجاه الجنوبي الشرقي وخلال الفترة من الشما

 
 

 اختيار محور التوسع -18

الى   سنتطرق  لها،من خلال التنبوء بالنمو المستقبلي    2043بعد الحصول على اتجاهات التوسع للمدينة لعام 

أي ان الامتداد الحتمي   محددات،اد على عدة عوامل او اتجاهات التوسع الحضرية المكانية المحتملة وبالاستن

 الشرقي؟للمدينة هل سيتركز نحو الشمال ام الجنوب  

 الاتجاه الشمالي والشمالي الشرقيأ: 

المشيدة  أبنية الخدمات الومنها في هذا الاتجاه و لوجود بعض محددات التوسع الحضري  مختلفة / كالمناطق 

، تؤدي إلى تدهور الحالة البيئية والصحية للمجتمعات المحيطة بهاات( التي  والعشوائيات )التجاوز  القديمة

تجاوزها كلف كبيرة لغرض انشاء عدد  المدينة، يحتاجنمو    معائقا اماالمرور السريع  طرق  ويمكن اعتبار  

 .السريعدينة عبر المرور من الجسور والانفاق للربط بين أجزاء الم 

والمنتشرة شم  العالي  الضغط  ال المنطقة هي الأخرى تحتل مساحة كبيرة مع محرماتها تصل الى خطوط 

 (21م ، لا يمكن التوسع باتجاهها .الشكل )  50اكثر من  

 
 

المستقبلي20الشكل ) المستقبلي لعام  19)الشكل                    2043م  لعا ( : التنبوء   2033(: التبنوء 

وبرنامج الادريسي  المصدر : الباحث بالاعتماد على نموذج ماركوف التنبوئي 
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تحديد التوسع الحضري، نلاحظ في  الأرض دور  قيمة  لعامل  ان  وجودها   بأماكنالمتمثلة    ان الاحياء  كما 

اع هي  الدراسة  منطقة  شمال  و  الشرقي )وزارة وسط  والجنوبي  الجنوبي  الاتجاه  في  عليه  مما  قيمة  لى 

 (13، ص2007البلديات والاشغال العامة ،

كما ان الزحف العمراني على الأراضي الزراعية أحد العوامل التي تؤدي الى التصحر وبالفعل قد تحولت 

لك تعد الأراضي الزراعية ضي الزراعية في المنطقة الى أراضي غير صالحة للزراعة، بذكثير من الأرا

 (103، ص2008(. )الدليمي، 22من المعوقات للنمو العمراني. الشكل )

)وزارة الصناعة  (  mg/L  10000-5000)  نما بيذات مياه جوفية مالحة   شمال المنطقة  تكون الترب كذلك

طوبة على الجدران مما تؤدي الى ارتفاع منسوب الر  .مسح الجيولوجي والتعدين(العامة لل  ةالشرك   والمعادن،

في حين ضمن مناطق شط الغراف فأن كمية الاملاح الذائبة  ( ، 23الشكل )نظر  يوهذا يقلل من عمر الوحدة.  

 ]الباحث[.تكون قليلة جدا بالتالي نستبعد ان يكون التوسع بالاتجاه الشمالي والشمالي الشرقي

العالي شمال منطقة الد 21)شكل  الضغط   راسة(: خطوط 

البلديات والاشغال العامة، مديرية ا  الباحث بالاعتماد على وزارة   واسط/العمراني  يطتخطلالمصدر: 
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 ب: الاتجاه الجنوبي والجنوبي الغربي 

ت بصفة نادرة الظهور في المدن، وهي عقدة تفرع نهر الغراف وقناة الدجيلة من نهر دجلة،  تمتاز مدينة الكو

لأغراض متر(، يمكن لهذه العقدة النهرية ان تستغل   500اذ لا تتجاوز هذه المنطقة دائرة نصف قطرها )

المدي في  الصحية  الجنوبي ،  نةالاستثمارات  ستعمالات خصوصا وان معظم مجاوراتها هي من الابالاتجاه 

 السكنية، فضلا عن قربها من منطقة الظهير الريفي للمدينة، غير متاثرة باختناقاتها وازدحاماتها.

كما ان لوجود السهل الفيضي بالاتجاه الجنوبي ،(117، صة،مصدر سابق)وزارة البلديات والاشغال العام 

تتمتع السهول الفيضية بتربة خصبة غالبا ما  ( ، دور في التوسع باتجاهه ف24الشكل )  الدراسة.من منطقة  

وإمكانية الوصول إلى الموارد المائية ، مما يجعلها مناطق جذابة للزراعة والاستيطان المبكر ،مما قد يؤدي 

الباحث الكثافات السكانية الى ثلاثة اصناف و قسم   . التحضر  إلى  النهاية  هذه الاصناف تعد مؤشرات في 

 (86ص    ,2013,  غنيم  فرعية وتقسم الى : )

 . شخصاً / هكتار  70  –  0كثافة منخفضة : تترواح الكثافة الاجمالية من  -1

 . شخصاً / هكتار  135  -71كثافة متوسطة : تترواح الاجمالية من -2

 ارشخصاً / هكت  136كثافة عالية : تترواح الكثافة الاجمالية اكثر من -3

 (25الحضري. الشكل )ي التوسع  تعد الكثافات السكانية المنخفضة من العوامل المؤثرة ف

المصاحب   السكانية  بالزيادة  المدن  الرقعة   ةنخفاض الكثافة السكانية الموثر في ازدياد مساحلاتتاثر جميع 

 ،لا يوجد رقم صفحة(2006.)مجلة المخطط والتنمية ، مدينة الى الضعفلالمكانية ل

الزراعية في منطقة الدراسة22)الشكل الأراضي   :) 

الباحث بالاعتماد على   الحالية وتقنية  المصدر:  الفضائية  الصورة 

 GISال

 منطقة الدراسةترب    (:23الشكل )

الباحث بالاعتماد على   الخارطة الجيولوجية  المصدر: 

 للكوت
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بط مع المدينة ويقلل من التكاليف التي قد أن القرب من المنطقة الحضرية يمكن أن يساهم في تحسين الر

تحتية جديدة في مناطق بعيدة عن المدينة بنية  ببناء  مرتبطة  . يمكن أن يساعد ذلك في توزيع النمو تكون 

والاتجاه الجنوبي  مدينة الرئيسية.الحضري بشكل أكثر توازناً وتجنب التركيز الزائد للسكان والخدمات في ال

 ع المنطقة الحضرية بعد مناسبا جدا.هو اقرب مايمكن للربط م 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

السكانية لمنطقة الدراسة(:25الشكل )  الكثافات 

الباحث بالاعتماد على الكثافات السكانية لاحياء الكوت لعام    2018المصدر: 
منطقة السهل الفيضي24الشكل )  (:تبين 

الباحث بالاعتماد علمصد لا   ى الخارطة الجيولوجيةر: 
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 الاستنتاجات -19

اظهرت نتائج الدراسة ان العوامل البشرية المتمثلة في الانسان ونشاطاته الحضرية المختلفة هي العامل  -1

ان في  التغييرات  حدوث  عن  والمسؤول  الاراضي الرئيسي  ، وخاصة  الارضي واستعمالاته  الغطاء  ماط 

، مما انعكس سلبا على تدهورها من حيث    (2043-2023و    2033-2023التنبوء)خلال فترتي ا  الزراعية

  ( بنسبة  مساحتها  بناء قاعدة بيانات جغرافية لكل من انماط الغطاء 7.57تراجع  تم  الدراسة  هذه  في   )%

للتعديل و  ته و مؤشرات التدهور البيئي للاراضي الزراعية و هي قابلةالارضي والتغييرات في استعمالا

 .التحديث و الدمج

نمذجة ) -2 باستعمال  المحاكاة  نموذج  تطبيق  ومن خلال  الدراسة  استنباط CA-Markovتمكنت  الى   )

أظهرت   ، فقد  2043خريطة الامتداد العمراني المتوقع والتغيرات المستقبلية لاستعمالات الأراضي لغاية عام

، وان  2023هكتار( زيادة على ماكانت عليه عام   4060.8النتائج تطور المساحة العمرانية للمدينة الى )

اتجاه الامتداد العمراني المتوقع للنموذج لايختلف كثيرا من ناحية التوزيع المكاني للنمو العمراني من موقع 

لكن كان للبحث رأي اخر في اختيار الاتجاه المناسب للنمو العمراني وفقا للعوامل والمحددات.وهو   لاخر 

 نوبي والجنوبي الشرقي.الاتجاه الج

يمكن استخدام النتائج في التخطيط لإدارة الموارد الطبيعية، وتحديد المناطق البيئية الحساسة، وتحديد  -3

على   المناخي  التغيير  بتأثيرات  والتنبؤ  الحضري،  النمو  كما ويمكنمواقع  الأرض.  تحسين   استعمالات 

البيانا وإجراءات  التحول  معدلات  تعديل  عبر  بالتغييرات النموذج  التنبؤ  على  وقدرته  دقته  لزيادة  ت 

حيالمستقبلية اتخاذ   ث،  في  يساعد  مما  مختلفة،  سيناريوهات  تأثيرات  لدراسة  إطارًا  الطريقة  هذه  توفر 

 قرارات أفضل مستندة إلى تحليلات قائمة على البيانات.

مفي -4 النموذج  اهذا  يتم  البيانات.  من  كبيرة  كمية  يتطلب  لا  لأنه  خاص  بشكل  لتحديد د  أيضا  ستخدامه 

إلى حالة أخرى الأراضي  استخدام  حالة  من  الانتقال  القصور في عمليات ، لكن ما يؤخذ عليه    احتمالات 

 نموذج رياضي عشوائي حيث انهصنع القرار في ماركوف، خاصة فيما يتعلق بالتوسع المستقبلي للمدينة،

ماركو عمليات  أن  بالذكر  الجدير  القرار ومن  ف تعتمد على فرض ثبات احتمالات تحول لسيناريو صنع 

الحالة من فترة زمنية إلى فترة زمنية أخرى ومن العيوب الأخرى لعمليات ماركوف هي أنها لا تأخذ في 

يمكن أن تؤثر على عمل التي  والبيئية  الاجتماعية والاقتصادية  العوامل  ية صنع القرار وبالتالي، الاعتبار 

ج ماركوف إلى تقديم قرارات غير دقيقة أو غير ملائمة للواقع المعيشي يمكن أن يؤدي الاعتماد على نموذ

 .  والاجتماعي والاقتصادي للمدينة
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 التوصيات : -20

نمذجة النمو الحضري المختلفة يمكن أن يؤدي إلى تحسين الموثوقية والدقة في  .1 تقنيات  بين  الجمع  أن 

 بالاعتماد على تقنيات ماركوف التنبوئية .  ، لذا نوصي  لتنبؤ بالنمو الحضري وتغيرات استخدام الأراضيا

الدراسات  .2 في  الجغرافية  المعلومات  نظم  و  بعد  عن  الاستشعار  تقنيات  استخدام  في  التكامل  ضرورة 

الجتها و تحليلها ، والتي تساعد العمرانية والسكانية ، لما لها من قدرة عالية في إدارة البيانات المكانية ومع 

لتغيرات الحاصلة في اتجاهات النمو العمراني واستعمالات الأراضي وفي التنبوء  الجهات المعنية في كشف ا

الجغرافيين والجهات الحكومية ، وتفعيل  مخرجات  بين  للتواصل  بناء جسر  من خلال  مستقبلا وذلك  بها 

يسهمون ف ، لانهم  التخطيط  عملية  في   ي انتاج خرائط تقييمية نابعة من تقنيات متقدمة في معالجةدورهم 

البيانات ونمذجتها ، وذلك من خلال توجيه ساسة الوزرات مثل وزارة الزراعة و وزارة البلديات والاشغال 

 العامة نحو الإفادة من تلك الدراسات .

عمراني تخصيص أراضي  ضرورة تبني الجهات الرسمية المسؤولة في بلدية الكوت ومديرية التخطيط ال .3

ب  ، المستقبلي  العمراني  للنمو  المخصصة لاستعمالات الأراضي في مناطق  ملائمة  المساحات  تكون  حيث 

اليها  المشار  الحضري  النمو  الى عوامل  بالإضافة  العمرانية  والتنظيمات  الضوابط  مع  منسجمة  التوسع 

 بالبحث  

تعمل ع .4 تقليدية  غير  أساليب  الى  يحتاج  الموقع  كفاءة اتخاذ القرارات المكانية لتطوير تحليل  لى زيادة 

 العمرانيةالمناطق  

يأخذ التصميم الأساس للمدينة بنظر الاعتبار النمو السكاني لغرض رفع مستوى الخدمات  .5 ان  ضرورة 

لغاية سنة هدف البحث وخاصة بالاتجاه  المدينة  بها  التي ستمر  المرحلة  تتطلبه  السكان وما  حسب حاجة 

 الجنوبي .

، ويتحققتط .6 الحضرية  التنمية  خطط  بخصوص  البلدية  صلاحيات  من   وير  الاستفادة  من خلال  ذلك 

 البحوث لاسيما المتعلقة منها بالتنبوءات المستقبلية.

تحديد الاتجاه الأفضل لتوسع المدينة من خلال تخطيط مسبق ، ويتم ذلك من خلال الاخذ بنظر الاعتبار  .7

كر في عمران من جهة  و محددات التوسع من جهة ثانية .بالاخص ماذدراسة الموقع والموضع والسكان وال

 البحث من محددات للتوسع .
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تشجيع البحث العملي في مجال الذكاء الاصطناعي ذلك لان جزء من منهجية الدراسة قد قامت على ذلك   .8

ات المحلية في هذا )) التنبوء المستقبلي((  ، وإقامة مراكز مهيأة لمثل هكذا بحوث لتنمية و تطوير الكفاء

 المجال والاستفادة منها قدر الإمكان .

 من  الأرض  استعمالات توزيع وإعادة جديدة انيةسك  توقعات على قائم للمدينة جديد أساسي تصميم إعداد .9

 .اليةحال بالاستعمالات المساس غير

ولة مشتركة ضرورة بناء قاعدة بيانات واسعة وموحدة تكون جميع الجهات العاملة ضمن قطاعات الد .10

اللازمة، وتكون مرتبطة   بالبيانات  تزويدها  مع بعضها لضمان التبادل في المعلومات وتحديثها، وذلك في 

من هذه القاعدة في  الاستفادة  البعيد. ويمكن  المدى  على  الحضرية وفوائدها  للأرض  إدارة  أفضل  لتحقيق 

 تحسين الخدمات الحكومية وتطوير القطاعات الحيوية المختلفة.
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