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 المنتج –استخدام نموذج المستخدم 
Input – Output Model 

 في بناء الخطة الاقتصادية باستخدام الحاسوب
 
 

 د. باسل احمد خمف
 مدرس في جامعة بغداد

 المعهد العالي لمتخطيط الحضري والإقميمي
 
 
 المقدمة 

ة ( زععععكد س رلععع9>>6-9<;6ترجعععش ة ععع ا سععع ف فالعععيل  لعععر فستايكعععي فسععع  لرفةلعععلف  كةععع    
لسقععع  تطعععلر سععع ف  Tableau Economiqueفسطبكعكعععكل فسععع   ي سعععو لعععر فسجععع لي فايت ععع    

( Departmental Schemaفالعيل  عيع  كع   ع ري سع ر س لعر تايكعتعو سيععيع ي فاةت جكعة  
لطبكعععة سعع ع فسععيعع ي لععر ةسععل جر تت ععرفر فاةتعع س فسبلععكط لفسسللععشتط لكرجععش فس  ععي لععر تطععلكر 

 .Wفسةلع سل فستايكي فايت     فس  فايت     فسرللر ل لكير سكلةتكف  فس لرا فسا  را سه ف

Leontif   لك كش فلتخ فد س ف فسةسل س فستايكير لر ل ش فسخطط فايت ع  كة لعر فسع لي فسة سكعة
1(ط;=،ص6 د

 

س فسستاعر   لتلج  ع ا فةلفع سل ةس  س فسس خعي لفسسخرج ي، سثعي فسةسعل س فسلع  ل لفسةسعل 
ييكسكة لغكر  س ط فا فل باثة  س ف لكقت ر عي  فسةسل س فسل  ل فسس تلح لسعل فسع   لفسةس  س فا

لجعع  سجعع اي لععر فستطبكعع. فسعسيععرط لسععل فسسعععرلف فل س لععة لعع  ل تطيعع. عيعع  فسةسعع  س فستععر ا 
ت خ  فسزسل  رفاة لر فسالب لط لسع ف فسةسعل س اكلهعر فستعرف د فسرفلعس سر عبعر فسعزسلط فسع  س لعة 

لكه  لجل  ع   سل فسستغكرفي   لسعر فل لع  س لةع ي فسطيع  فسةهع تر ( تاع   خع رس س تلح لكق   
 (ط=9/>9، ص7فسةسل س   د

 

                                                 
-

1
 -لمزيذ من التفاصيل حول ىذا الاسلوب وتاريخو وفوائذه وطزق تزكيبو انظز? 

W.Leontif "The Structure of The American Economy 1919-1939" 2
nd

 Ed., New York, Oxford University 

Press, 1951.  
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 ةلكه ف باثة  س ف فس  فستر كز عي  فسد فلتخ فس ي ةسل س فسسلتخ د / فسسةتج لر بةع   خطع
 زفك عطسر س   يو لس س ةرغ  سة  لر فاط سة لر  ك كة بة   فسةسل س ل فايت    فسلطةر، لا

 
  وصف النموذج  1-1
بو سل فط ر كخص فيت   ف لطةك  سعتبرف بل  و سجسلعة سل فسقط ع ي  فسس خل  فلإط ر إل

تعتس  لكس  بكةه  ب لرا ستب  سة للكو فس ع سك ي تؤلي فس  عسيك ي فةت جكة لعسيك ي فلتهع كة فس  
( لعة  ععر خ رجععة عسيكععة بكععش ل ععرف ، فل ب ععلرا ف ثععر عسلسكععة فسعع  عة  ععر  فخيععة   سعع خعي 

   سخرج ي (ط
فلعععطر فسجععع لي تخعععص ف ف فسعة  عععر فسخ رجعععة فل فسطركقعععة فستعععر تتعععلزع بسلجبهععع  سبكعععع ي فاععع  
فسقط ععع ي فل فاعع  فس ععرلع لععر  فخععي سعع ف فايت عع  ، فاعسعع ا تخععص فسعة  ععر فس فخيععة فل فسطركقععة 

طع ع فةتع جر ا كةعتج فستر تتلزع بسلجبه  س ترك ي فسقط ع فل فس رع فسسعكلط سش فلتعرف  فل  عي ي
للى  ة   لفا ف سل فسسةتج ي فسستج ةلة لفل  ي  ةف ا كتد فةت جو فا سعل يبعي يطع ع لفاع ، 

 كلج  تط ب. لتلفل. بكل فسقط ع لفةت جوط
فل س كجيععع  فاةتبععع ع سعععل فسععيععع ي فل فستععع لق ي بعععكل فس عععرلع فسسختي عععة فل فسقط عععع ي فسسختي عععة 

لق ي لعععر  فخعععي فس عععرع فل فسقطععع ع ة لعععوط لسعععل سةععع  ةجععع  ل تععع ا لفةهععع  سكلعععي تيععع  فسععيععع ي فل فستععع 
لسة عة فسس ع للة فستعر تخعص فسععيع ي سع بكل فسقط عع ي   فل فس عة ع ي (ط لكس عل  رفلعة سع ع 

فس عععرلع  سةتجععع ي فسجععع فلي لب عععلرا سلعععتسرا ل سععع  سعععل جلفةععع  ثعثعععةط لعععر ا سعععة ت عععلر فلعععتخ فد
  ف ف فر ةع  تايكعي لفك ع ح سك عي فست ع سكف، فسسختي ة كج  عيكة  عسي تايكعي كخعص فس ع لف، فسع

ل ر س ع فسا سة كتلج  عيكة   رفلة فسج لي عسل ف بعع  فخعر ، للعر فسةه كعة لاجعي  رفلعة فس ع سكعة 
(طفسس ع للة <6،ص8فسقط عكة كتلج  عيكة  فجرف  سق رةة بكل  ي عسل  لفس ف فس   كخ عو  د

للف  سجسعلع فسقعكد فل سجسعلع فسقط عع يط كعتد فسهك يكة سر  س  فسج لي فس   كعطكة   أل فلأل لكة
  ر فجس سر فلتهع  فسقط ع فسلفا  ل س  لر ا سة سلأ فسقطر فال لعر   فسقطعر فال لعر كسثعي 
فلتهع  ي فسقط ع سل فةت جو فسخ ص (، فسع  لعر ا سعة عع د سعلأ سع ف فسقطعر لكجعر    عر فاةتع س 

 فس  لر فل فالتهع  ي فس  لكةط
فسسربع ي ل رغة ل س  فس  بلب  غك   فسسعيلس ي لفسبك ة ي فاا  تكة  كس ل فل تبق  بع 

بلععععب  غكععع   ا سععععة فاعتسععع   فسستبعععع  ي  أل فل بلعععب  فس  ةكعععة تج سععععي سععع ع فسسعيلسعععع ي لفسبك ةععع ي
 (ط9::،ص9 د

 



 لة المخطط والتنميةمج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        >700( ;6العذد )

 

 

 

  69 

 

 لكس ل بك ل ت لق ي  ي يط ع لر  لرا سع  سة بلكطة سر سع  سة فسسلفر  لفالتخ فس ي:
لوسيط+الاستتتتتتتتته   النهااي+صتتتتتتتتافي الع قتتتتتتتتات متتتتتتتت  العتتتتتتتتالم الانتاج=الاستتتتتتتتته   ا

 .(48،ص2الخارجي+الاستثمار الثابت+التغير في المخزون)م
 ةر، بععععلسسععع   ععع ل فست عععلكل فسرألعععس سر   أ  فالععععتثس ر ( كت عععلل سعععل رأس فسسععع ي فسث بعععي   فسس

خكعركل ةع كل فافلآاي لفسع  ، للع تي فسةقعي، طططفسعو( لفستغكعر لعر فسسخعزلل لعكس ل فستعبكعر ععل فسب
 لر فسطرف فاكلر سل فسسع  سة فسل بقة ب ست لكل فسرألس سرط

لكطيعع. عيعع  فالععتهع  فسةهعع تر ل عع لر فسععيعع ي سععش فسععع سد فسخعع رجر لت ععلكل رأس فسسعع ي 
سعع ف فسي ععل ساععي س لة تععو لععر فسسع  سععة  لب لععتب فيط Final Demandفسةهعع تر   ح فسطيعععف ععط

 فست سكة: غته  فسةه تكةفسل بقة ةا ي عي  فسسع  سة ب ك
 (1..........)   الانتاج = الاسته   الوسيط + الطمب النهااي

 لبسلج  س ع فسسع  سة كس ل ت سكد ج لي فسسلتخ د فسسةتج ب س  ي فست سر:
 (1جدول رقم )

 (557،ص4المنتج )م –جدول المستخدم 
 المستخدمات   

Inputs  

 المنتجات
     outputs 

 حسب القطاعات اجيةالإنتالاسته كات 
الطمب 
 النهااي

مجموع 
 ن--- 5----- 4 3 2 1 الموارد

القيم 
 المضافة

1         
2         
3         
4         
5         
         ن

الاجور 
         الارباح

         الاستيرادات
         مجموع الاستخدامات
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 ( ب س كغة فست سكة:6ريد   فستعبكر عل فسسع  سة لكس ل

)1(
1






n

j

iiji YXx  
 i = فاةت س فس ير سيقط ع Xiاكث 
 ijX           سجسلع فالتهع  فسللكط =i،j     سلn-------1) 
       Yi فسطي  فسةه تر عي  سةتج ي فسقط ع  =i 
 
 

عثععة يط ععع ي ك ععلل سعع كة  سجسلعععة سععل فسسعععع  اي لعيعع  فلتععرف  فل سعع كة  ةسل جعع  س لةعع  ث
 فست سكة:
 

)2(

33323313

22322212
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 لف ف فلتر ة  فل ععي ي فاةت س خطكة  في ةل  ث بتة ل ةة  ةا ي عي  فسععية فست سكة:

)(
X

X
A

j

ij
ij 3  

 

ةتعع س لاععع ا لفسعزسعععة ا jيكسععة سلعععتيزس ي فاةتعع س فسسةتجععة لعععر فسقطعع ع  Aijاكععث تسثععي يكسعععة 
المعتتام ت الينيتتة لكطيعع. عيعع  سعع ف فسستغكععر فلععد  jلفاعع ا   فل س يكستععو  كةعع رف لفاعع ف( لععر فسقطعع ع 

Technical Coefficient:ط لسل ثد ل ل 
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 ( ةا ي عي :8لب ر  فسطرلكل لر فسللطكل لر فسسع  سة ريد  
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)4(jijij XAX   

 

 ( ةا ي عي  فسععي ي فست سكة:7بس  كل لكو لر فسسع  اي ريد   Xijلب ستعلك  عل 
 

)5(

33332231313

23232221212

13132121111
























YXAXAXAX

YXAXAXAX

YXAXAXAX

 

 
( سل فسقط ع ي لعر n( كس ل  ت بته  ب لتخ فد فسس  لل ي ف ف   ل س كة   :ريد  لفسسع  اي 
 فس لرا فست سكة:

                                                             
)6(111 nxnxnxnnx YXAX   

 
 ( ةا ي عي :;سل طرلر فسسع  سة ريد   AXلبطرح 

 
)7()( XAIYAXXY   

 

 .(nxn( سر س  للة فسلا ا ل رجته    Iاكث  
 

-( لر >( فلد س  للة سكلةتكفط لب ر  طرلر فسسع  سة ريد  I-Aلكطي. عي  فسس  للة  

1 I-A أ  سع لس ،)Inverse  : س  للة سكلةتكف ةج 
 

XAIAIYAI )..()(.)( 11  
 

 

  ف 
)8(.)( 1 YAIX    

(I-A)( فسععيعععععة فسسلعععععتخ سة لعععععر فستخطعععععكط، لتسثعععععي فسس ععععع للة =لتسثعععععي فسسع  سعععععة ريعععععد  
-

 طفااتك ج ي فس يكة فسعزسة اةت س لا ا لفا ا سل فسطي  فسةه تر1
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 افتراضات النموذج  1-2
ة عطة فاةت جكعة لعر فايت ع   فسقعلسر كقلد ةسل س فسسلعتخ د / فسسةعتج عيع  فس  ةكعة تقلعكد فا

ر عععععل ععي تهعععع  فسست عععع ب ة بعععع لفي سلععععتخ د بلععععكطة، لفسععععد بععععفسعععع  يط ععععع ي   فل  ععععة ع ي ( تع
 (;;،ص;د فلترف  ي فسةسل س سر

 تعتترك كتتل ستتمعة او مجموعتتة متتن الستتم  بواستتطة صتتناعة او قطتتاع انتتتاجي واحتتد. طأ 
ة لفا ا لقط تلتخ د لر فةتع س سجسلععة فل سة   طركق ،لكترت  عي  س ف فالترف  فسرفل :فالي

لفسثع ةر فل س عي يطع ع  سل فسليش أ  بسعة  فخر اكلج  فاععي لعر طركقعة فةتع س فسلعيش فسسختي عةط
   فل  ة عة( فةت س فلسر لفا  لقطط

 تعتبتتر مرتتتريات المتتدخ ت فتتي كتتل قطتتاع دالتتة فتتي مستتتو  انتتتاج  تتذا القطتتاع فقتتط.  .ب 
فاةتع س لعر فسقط عع ي فاخعرى عيع  سع خعي أ  يطع ع ف ف بسعة  ع د لجعل  أ  فثعر سسلعتلك ي 

سععد كتغكععر سلععتلى فةت جععوط لفس ععر  فسسقكعع  لععر سعع ع فسا سععة، فل  فسععة فسسلععتخ د خطكععة، بسعةعع  فل 
 س  ع ة فاةت س سثع تلتيزد س  ع ة فسس خعي ط

 يعتتتادل الاثتتتر النهتتتااي لمزاولتتتة انتتتواع مختميتتتة متتتن الانتتتتاج مجمتتتوع الاثتتتار المنيصتتتمة.  طس 
 لسل كلتبع  لجل  فسلللرفي لفا رفر فسخ رجكةط فرك الاضافة  لدب ر  س ف فسكعرف ل 

 
 استخدامات النموذج  1-3

 لر فاغرف  فسثعثة فسرتكلة فست سكة: كس ل فجس ي فلتخ فس ي ةسل س فسسلتخ د / فسسةتج
 أط، تايكي فسهك ي فايت    ط       ط لر فستخطكط فايت    ط        سطفستةؤط

لسععل فسثيعة فلععتخ فسو لععر  طكهسةعع  سةع  سععل فلعتخ فسو لععر فغعرف  فستخطععكط فايت ع    لفسع  
فستخطععكط، تقعع كر فاةتعع س فس يععر فسعععزد ا ععب ع طيعع  ةهعع تر سعععكل، لتقععلكد فسس ععرلع ي، لتقعع كر 

باثةعع  سعع ف عيعع  بكعع ل  ك كععة فلععتخ فسو لععر تقعع كر فاةتعع س فس يععر  فالععع ر لغكرسعع ط للةقت ععر لععر
 فسس تلح ثد فا  را سعلتعس اي فاخرىط فسةه تر لر فسةسل س فسل  ل  سطيفسعزد ا ب ع ف

 تق كر فاةت س فس ير   طركقة سع لس فسس  للة( 6-9-6
فل فسةسععل س فسلعع  ل فسس تععلح ك تععر  تقعع كر فسطيعع  فسةهعع تر ب لععتقعي عععل فسةسععل سط لكس ععل  

 Successive قعة فستقركع  فسستتع سرفسةهع تر بطرك  تق كر سلتلى فاةت س فسعزد ا ب ع سع ف فسطيع

Approximation  فل ععل طركع. سع ععلس فسس ع للةط للعةبكل طركقععة فلعتخ فد فالعيل  فسثعع ةر
 س لل سل ثعثة يط ع ي: فلا لة ر  فسسث ي فست سر ايت    س 
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 1995ت لاقتصاد ما في سنة لاالمباد ( مصيوفة2م )قجدول ر 
 المستخدمات
 2 1 المنتجات

[1] 
3 

الطمب 
 [2]النهااي

 [3]الإنتاج

 888 488 168 168 88 الزراعة -1

 2888 688 588 688 388 الصناعة -2

 2888 1888 588 488 188 الخدمات -3

  2888 848 848 328 [4]قيمة مضافة

   2888 2888 888 الانتاج
 

 ي ط عععق  فسللععكط أ   سكععة فاةتعع س فسسةتجععة لععر فاعع  فسعفالععته [1]لكسثععي فسسلععتطكي ريععد
  [3]عيع  س لةع ي فسطيع  فسةهع تر، [2]ط ع ي فاخعرىط لك عتسي فسعسعل  ريعد قلفسسلتخ سة لر فس

لكسثي فسقكسة فسس  لةط لسععرلف فل يكسعة   [4]يكد فاةت س لر فسقط ع ي فسثعثة، فس  فس ف ريد 
 ( لفسقكسة فسس  لةط [1]  أ  فسسلتطكي ريد  فلإةت سسلتيزس ي يكسة تل ل  فاةت س 
لعسة  عي س علل سعل يععل طركع.  Aةلتطكش فسا لي عي  س  للة فسسعع سعي فس ةكعة  لفلآل

( 0=كععتد يلععسة   A11عيعع  سجسععلع فسعسععل  فسلفيععش لكععو، أ  سيا ععلي عيعع   [1]فسس عع للة ريععد 
قكعععة لةا عععي عيععع  س ععع للة فسسعععع سعي فس ةكعععة فسسبكةعععة لعععر ب( لس ععع ف سي0.6( لكلععع ل  00=عيعع   

 ( فست سر:8فسج لي ريد  
 ( 3قم )جدول ر 

 مصيوفة المعام ت الينية
 1 2 3 

 80888 80888 80188 الزراعة -1
 80258 80388 80375 الصناعة -2
 80258 80288 80125 الخدمات -3

 80428 80428 80488 قيمة مضافة
 10888 10888 10888 المجموع
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سزرفعععة سععثع، ( فل فاةتعع س فسعع   يكستععو  كةعع رف لفاعع ف لععر يطعع ع ف8كت ععم سععل فسجعع لي ريععد   ل
ليععس سععل فسزرفعععة ة لععه ، 600فسللععكطة  سةهعع   ( ليععس سيسلععتيزس ي00; كتععلزع عيعع  فسةاععل فستعع سر

ليععععس تسثععععي فسقكسععععة  900ير ليعععع رع بعععع ليععععس سععععل فسخعععع س ي(ط لفس :67ليععععس سععععل فس ععععة عة،  :>8
 في بععع( 8قكعععة فعسععع ا فسجععع لي ريعععد  بفسس ععع لة أ  فجعععلر لعلفتععع  اقعععل. فستسيععع ط لكس عععل ت لعععكر 

  طفسطركقة
سععثع(  7060لع  ف يع ري فسلعيطة فستخطكطكعة فل فسطيع  فسةهع تر لعر ةه كعة لتعرا فستخطكط لعةة 

ل  تسل يط ع فسخ س ي، ل  6900ط ع فس ة عة، يسل  6700 ،سل يط ع فسزرفعة 00;بس  يكستو 
 سةه ترط  سعرلة سلتلك ي فاةت س فسعزسة سل  ي يط ع ا ب ع س ف فسطي

-Iا عي فلا عيع  س ع للة سكلةتكعف  ة سلعؤفي عيكةع  فلف س ف س ر ةلتطكش فاج بة عي  سثي

A أ ): 
 

750.0200.0125.0

250.0700.0375.0

080.0080.0900.0

250.0200.0125.0

250.0300.0375.0

080.0080.0100.0

100

010

001







 AI

 

 

 لعتخ فد جبرفسس ع لل ي بلكج  فسا لي بعع   سع  عيع  سع علس سع ع فسس ع للةط لكعتد  سع  
ف( فسع   كلع ل  كعلعي  ع ا خطعلفيط اكعث كعتد فلا الع   ساع   فسس ع للة  أ  س ع للة سكلةت

  I-A ،)Co-Variance ي فسخ  ة بس ع للة  قثد ةج  س  للة فسسرفل :<=8ط0لر سث سة  س ف 
أ  عيعع  فسس عع للة فسس عع ابة   Transpose يقععلسععل ثععد ةا ععي عيعع  سبعع لي فسس عع للة سيسرفل

Adjoint Matrix  لفخكععرف لبقلععسة فسس عع للة فسس عع ابة عيعع  ساعع   فسس عع للة ةا ععي عيعع ،
 سع لس س  للة سكلةتكف:

 

540.1488.0417.0

655.0707.1802.0

195.0195.0220.1

3895.0

1

6000.01900.01625.0

2550.06650.03125.0

0760.00760.04750.0
1




AI  

 
ر سل فسلفا  فس اكمط لس ع ل سرا بسكلةتكف ف  ر فسقطر سسع لس س  للة  عة إللكعال 

 ألللب   س   (ط<;،ص7ع سة سه ع فسس  لل ي لسكلي خ  ة ب سسث ي فسا سر لقط د



 لة المخطط والتنميةمج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ        >700( ;6العذد )

 

 

 

  75 

 

  ععرا فسعزسععة ا ععب ع طيعع  بسع ععلس فسس عع للة ك ععتسي عيعع  فااتك جعع ي فسسب  ععرا لغكععر فسس 
فسةه تر سل سةتج ي فسقط ع فسثع ةر سعثع بلاع ا لفاع ا لكجع    زك  ا فسطي ةه تر سعكلط ل  ف فر ة 

ر سععل لاعع ا لفاعع ا، ل سعع  س ععر كتععكم فك عع  سلععتيزس ي فاةتعع س بععزكعع  ا فةتعع س سعع  فسقطعع ع ب سكععة ف 
 اةت س س ع فسلا ا فا  لكةطفسعزسة فسللكطة 

فسععع   ي رتعععو فسلعععيطة  زسعععة ا عععب ع فسطيععع  فسةهععع ترعسعرلعععة سلعععتلك ي فاةتععع س فس فلآللكس عععل 
 فسةه تر، أ :  فستخطكطكةط لكتد  س  ب ر  سع لس فسس  للة لر ستجو فسطي

 

8.2991

6.3446

1239

1400

1200

600

540.1488.0417.0

655.0707.1802.0

195.0195.0220.1

3

2

1



X

X

X

 

 
لكت ععم سععل سعع ف فل فسلععيطة فستخطكطكععة كجعع  فل تعسععي عيعع  رلععش فةتعع س يطعع ع فسزرفعععة فسعع  

 كةععع ر،  سيكعععلل ;.;899، ليطععع ع فس عععة عة فسععع  7060سيكعععلل  كةععع ر لعععر لعععةة  <678س يكستعععو 
 سيكلل  كة ر س ر تلتطكش سلفجهة فسطي  فسةه تر فسسق رط =.6<<7ليط ع فسخ س ي فس 

لا ععع  لعععر فل فةتععع س سععع ع فس سكععع ي كاتععع س فسععع  يععع ر سععععكل سعععل فسعس سعععة لرفس فسسععع ي، لسعععر 
فسسةتج فلد فسعلفسي فالسكعة، أ  غكعر فسسةتجعة  فخعي فسةلع د  –س كطي. عيكه  لر تايكي فسسلتخ د 

، لب لععتخ فد سع علس فسس عع للة ةلعتطكش فسا ععلي عيعع  فسقع ر فسعععزد سةهع  لسق رةتععو سععش فاةتع جر
فسست ح سل فسعسي لرفس فسس ي لر فسسجتسش باكث ةتاق. سل فس  ةكة زك  ا فاةت س فس  فسسلتلك ي 

ة سعععل فسعلفسععععي فالسكعععة ف بعععر سععععل تيععع  فسسطيلبعععة ستاقكعععع.  اعععفسسطيلبعععة، لععع ل   ةعععي فس سكعععع ي فسست
 ي فاةتعع س فسسخططععة، س عع ل سعةعع   سعع  فةةعع  ةلععتطكش فت اععة يعع ر ف بععر سععل فسطيعع  فسةهعع تر كسلععتل 

سيسجتسشط فس  ف ف تبكل فل فسسطيل  سل فسعلفسي فالسكة كتعع ى فسستع ح سةهع  س ع ل سعةع   سع  عع د 
 فس  ل ف ب ع فسطي  فسةه تر فسسق ر ل  ل سل فسعزد تع كيوط

 ريعد لفسسل عم لعر فس ع ي QBASICةر س تل  بيغة رل سق  تد بة   برة سج ب سا لل  فاس ت
 –( فسعع   كقععلد ب ععي فسعسيكعع ي فسرك  ععكة فسسعع  لرا لععر فععععع بعع  ف ب ة عع   س عع للة فسسعع خعي 6 

فسسخرجععع ي لفةتهععع  ف بالععع   سلعععتلك ي فاةتععع س فسعزسعععة ا عععب ع فسطيععع  فسةهععع تر فسسقععع رط لكس عععل 
 ط Mat Labفل برة سج فسع  Excelسعفجرف  فسعسيك ي فسل بقة   س  ب لتخ فد برة سج ف
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 (1الركل رقم )
 ناتج الكميبرنامج الحاسبة الذي يقوم بحساب الت

***The Programme that used  to  compute  the total 
production*** 

10 INPUT "Enter the Matrix Degree " ; n 

20 DIM a(n+2,n+2), d(n+1,n), m(n+1), c(n,n), u(n,n), y(n), x(n*n) 

30 FOR i =1 TO n+1 

40 FOR j=1 TO n+1 

50 INPUT "Enter the value of the input – output matrix"; d(i,j)   
60 NEXT j : NEXT i 

70 FOR i=1 TO n : FOR j=1 To n+1 

80 m(i) = m(i) + d(I,j) 

90 NEXT j : NEXT i 

100 FOR i=1 TO n : FOR j=1 TO n+1 

110 c(j,i) = d(j,i) / m(i) : NEXT j : NEXT i 

120 'Calculating The Unit Matrix 

130 For I=1 to N : u(I,I)=1 

140 NEXT i 

150 FOR i=1 TO n : FOR j=1 TO n 

160 a(i,j) = u(i,j) – c(i,j) 

170 NEXT j : NEXT i 

180 FOR i=1 TO n 

190 INPUT "Enter the Matrix of final demand"; y(i) 

200 NEXT i 

210 FOR k=1 TO n-1 

220 p=k 

230 FOR i=k+1 TO n 

240 IF ABS(a(i,k))>ABS(a(p,k)) THEN p=i 

250 NEXT i 

260 IF p=k THEN 310 

270 FOR j=1 TO n 

280 SWAP a(k,j), a(p,j) 

290 NEXT j 

300 SWAP y(k), y(p) 

310 FOR i = k+1 TO n 

320 c = -a(i,k) / a(k,k) 

330 y(i) = y(i) + c*y(k) 

340 FOR j=1 TO n 

350 a(i,j) = a(i,j) + c*a(k,j) 

360 NEXT j 
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370 NEXT i 

380 NEXT k 

390 FOR i=n TO 1 STEP -1 

400 s=0 

410 FOR j = i + 1 TO n 

420 s = s + a(i,j)*x( j ) 

430 NEXT j 

440 x(i) = (y(i)-s) / a(i,i) 

450 NEXT i 
460 PRINT " the total production" 

470 FOR i = 1 TO n 

480 PRINT "x" ; i ; "=" ; x(i) 

490 NEXT i 

500 END 

 

 ة التقريب المتتاليقالكمي : طري الإنتاجتقدير   1-4-2
سل فسسس ل تق كر سلتلى فاةت س فسسطيل  ا ب ع فسطي  فسةه تر فسل ب. عل طرك.  ر   

عععع ا سعععرفي س عععر فر سععع ع فسعسيكعععة تقععع كرفي فسطيععع  فسةهععع تر لعععر س ععع للة فسسعععع سعي فس ةكعععة ثعععد ت عععر 
جع ي فس يكعة فسعزسعة سلع  ا جع ي فسطيع  فسةهع تر فسسقع رط لكلهعر ةا ي لر فسةه كعة عيع  فااتك 

  س  لر فسج لي فست سر:
 (4جدول رقم)

 تقدير الانتاج بطريقة التقريب المتتالي

 

مصيوفة المعام ت 
 الينية

الطمب 
النهااي او 
الاحتياجات 
 المباررة

 ير مباررةاحتياجات غ

6 2 3 1 2 3 4 5 6 7 

 67 70 =7 96 9; ::6 =;7 00; 0=0.0 0=0.0 0.600 لزراعةا
 96 0> 696 <>6 <86 >8: :8< 6700 0.7:0 0.800 :>0.8 الصناعة
 <7 <9 6> 676 ;78 =98 :;; 6900 0.7:0 0.700 :0.67 الخدمات
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سعع سعي فس ةكعة لعر عسعل  ( ععل طركع.  عر  س ع للة فس9كتد فسا علي عيع  فسجع لي ريعد  
فسطيععع  فسةهععع تر بطركقعععة  عععر  فسس ععع لل ي لةا عععي عيععع  فااتك جععع ي غكعععر فسسب  عععرا فالسععع : 

سيكلل  كة ر ل  س  ت ي  :8<سيكلل  كة ر للر يط ع فس ة عة  =;7ط ع فسزرفعة يلتع  ي لر 
  ععرا بسسسيكععلل  كةعع ر لععر يطعع ع فسخعع س يط لتعةععر فااتك جعع ي غكععر ف :;;سعع ع فااتك جعع ي فسعع  

سيكلل  كة ر سل فسزرفعة لفس عة عة لفسخع س ي  6900،  6700،  00;فل فةت س س  يكستو  فالس 
سيكعععلل  كةععع ر سعععل سععع ع  :;;،  :8<،  =;7عيععع  فستعععلفسر اغعععرف  فسطيععع  فسةهععع تر كاتععع س فسععع  

لهعععر عبععع را ععععل فسقط عععع ي  سلعععتيزس ي فةتععع س فلسعععر سهععع  فسععع  فااتك جععع ي غكعععر فسسب  عععرا فسث ةكعععة 
ات جععو فااتك جعع ي غكععر فسسب  ععرا فالسعع  سععل سلععتيزس ي فاةتعع سط لكععتد فسا ععلي عيكهعع  عععل س ت

سعععع سعي فس ةكعععة لعععر عسعععل  فااتك جععع ي غكعععر فسسب  عععرا فالسععع  لتبيععع  فسس ععع للة   طركععع.  عععر 
سيكعععلل  كةععع ر سعععل   =98،  >8:،  ::6  عععرا فسث ةكعععة لعععر فسسثععع ي فسا  عععر بفااتك جععع ي غكعععر فسس
ة س فسسةط. تات س فااتك ج ي غكر فسسب  را فسث ةكعة فسع  ث سثعة بي  فستلفسرط ل فسقط ع ي فسثعثة ع

 ةه كةط ا عة لس  ف فس  س بب لرس  فس  رفتي  ل 
  ععرا فسستت سكععة تتةعع يص ب لععتسرفر، لة ععي فسعع  فس عع ر بلكعاععل فل سعع ع فااتك جعع ي غكععر فسس

 يكة بع  فس لرا فسل  لة لر فغي  عة  س  ا ةه كة، فا فةة  ةا ي عي  تق كر جك  سعاتك ج ي فس
فااك لط للر فسسث ي فسا سر، ةعيد سل طركقعة سع علس فسس ع للة  فل فااتك جع ي فس يكعة فسعزسعة 

سيكلل  كة ر سل يط ع فسزرفعةط لت ي  <678سل  7060فسةه تر فسسق ر لر ع د   ا ب ع فسطي
+  9;+  ::6+  =;7+  00;سيكععلل  كةعع ر  أ   ;>66سعع ع فااتك جعع ي بععع  فسعع لرا فسل  لععة 

ة بسيكعلل  كةع ر، أ  بةلع 8;(ط لسل سة  ةج  فل سقع فر فسخطع  لعر فستقع كر كبيع  70+  =7+  96
% سل فجس سر فااتك ج ي فس يكةط لس ف خط  سلسلح بوطفس  ف ف فر ة  تقيكي فسخط  لكج  :الفسر 

 زك  ا ع   فس لرفيط
سيكعععلل  كةععع ر لكبيععع   ;.;899ي فس يكعععة سعععر ب سةلعععبة سيقطععع ع فسثععع ةر، لةجععع  فل فااتك جععع  أسععع 

 ;.:;سيكعلل  كةع رط لك عي فس عر. بكةهسع  فسع  6=88سجسلع س ع فااتك ج ي بع  فس لرا فسل  لعة 
%ط لفخكرف تبي  فااتك ج ي فسسب  عرا لفسغكعر فسسب  عرا فسع  فسع لرا <.6سيكلل  كة ر أ  بةلبة ي رس  

( سيكععلل  كةععع ر عععل فااتك جععع ي =.66يععع رع  أ  ب عع ر.  0=<7فسل  لععة لععر فسقطععع ع فسث سععث فسععع  
رةعع سج ب سا لععل  سهعع ف فسغععر  لفسسل ععم لععر ب%ط تععد عسععي :.0فس يكععة، أ  بةلععبة خطعع  فيععي سععل 

 (ط7فس  ي ريد  
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 أخر استخدامات  1-4-3
رأكة  عة  تق كر فاةت س لر فسبة  فسل ب. فل فسطي  فسةهع تر سجسعش لعر عسعل  لفاع  ، لس عل يع  

فاخععتعف فسعع   فسةهعع تر لكسعع  بكةهعع  عيعع  فسقط ععع ي فسسختي ععة، لكععؤ   سعع ف  ختيععف س لةعع ي فسطيععت
تغكععر فااتك جعع ي سععل فسعلفسععي فالسعع ، سعع ف سععل ة اكععة، لسععل ة اكععة فخععرى يعع  كععرف  فستر كععز عيعع  

كيععة فل فس ععة ع ي فستععر ت ععجش فس عع  رفي لتيعع  فستععر تاععي قفس ععة ع ي فسخ ك ععة فل فس ععة ع ي فسث
ي سعل سع ع فسقعرفرفي عيع  فاةتع س  عر س ع فسا سعة ةرغع  لعر سعرلعة فثعر ساي فسلفر في لس  ف ط لل

 فس ير لسلتيزس تو سل فسعلفسي غكر فسسةتجة لر فسةسل سط
 

 (2ركل رقم)
 *برنامج طريقة التقريب المتتالي

10 input "Enter the matix degree", n 

20 dim d(n+1,n), m(n), c(n,n), y(n), s(n) 

30 for I=1 to n+1 : for j=1 to n+1 

40 input "enter the value of input – output matix" , d(I,j) 

50 next j : next I 

60 for I=1 to n+1 :for j=1 to n 

70 m(I) = m(i) + d(j,I) 

80 next j : next I 

90 for I=1 to n : for j=1 to n 

100 c(j,I) = d(j,I) / m(I) 

110 input “enter the no. of iteration”, x 

120 for k = 1 to x 

130 for I = 1 to n  

140 input " Enter The Values of Final Demand" ; y(I) 

150 next I  

160 for I=1 to n : for j=1 ton 

170 s(I) = s(I) + c(I,j)*y(j) 

180 next j : print "s(I)" ; s(I): next I  

190 for I=1 to n 

200 y(I) = s(I) : s(I) =0 

210 next I 

220 next k 

230 end  

 

 من عمل الباحث*
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لسبك ل فثر فستر ك  فس فخير سيطي  فسةه تر عي  فاةتع س فسسطيعل ، ة تعر  فل سةع   ةسطعكل 
( سيكعععلل  كةععع ر، لهعععي تختيعععف لعععر سععع ع فسا سعععة س لةععع ي 600سععل فالعععتهع  سجسعععلع  عععي سةهسععع   

 (ط:ي ريد فاةت س فد ا؟ لتلهر ةتكجة  س  لر فسج ل 
 (5جدول رقم)

 اثر تغير نمط الاسته   عمى الانتاج

القطاعا
 ت

  معكوس مصيوفة ليونتيف

1 2 3 
الاو
 ل

الثان
 ي

الاو
 ل

الثان
 ي

6.7 الزراعة

70 
8019

5 
8019

5 18 58 29 71 
الصناع

 ة
808

82 
1078

7 
8066

5 78 48 14

8 115 

804 الخدمات

17 
848

8 
1054

8 28 18 69 56 

18    المجموع

8 188 23

8 242 
 

سيكلل  كةع رط 600( فل فسريد فاجس سر سب كير فالتهع  لفا  سل :كت م سل فسج لي ريد  
 لس ععل ةتكجععة اخععتعف ةسععط  ععي سةهسعع ، اكععث فالي كسكععي ةاععل فلععتهع  سةتجعع ي فسقطعع ع فسثعع ةر

ل اجعد بكةس  كتر ز فالتهع  لعر فسبع كي فسثع ةر عيع  سةتجع ي فسقطع ع فسزرفععر، لسعل فسطبكععر ف
فسععزد فسبع كي فالي ك عل.  سع  فسةع تج سعل فسبع كي فسثع ةرط لةتكجعة ستر عز  فاةت س سل فسقط ع فسثع ةر

فالععتهع  عيعع  فسزرفعععة لععر فسبعع كي فسثعع ةر، ةجعع  فل فاةتعع س فسعععزد سععل فسزرفعععة ك ععل. ةلكععرع سععل 
سععل فسعلفسععي فسبعع كي فالي ةاععل فسعع  ثعثععة ف ععع فط لتلهععر فسسكععة  سعع  عةعع  تقعع كر فااتك جعع ي 

تكلععر فةتعع س فسسلععتلك ي فسسطيلبععة ااعع  فسبعع كيكل  لل فاخععر تبععع  سسعع ى للععرا فسسععلف  كفالسكععةط لقعع  
  سثعععي فسعسعععي، لرفس فسسععع ي  فالسكعععةفسست اعععة لعععر فسسجتسعععشط فسععع  تقععع كر فااتك جععع ي سعععل فسعلفسعععي 

ط لعع  ف A عع للة ( لكععتد عععل طركعع. فلهعع ر فسسععع سعي فس ةكععة س ععي سةهعع  لععر فسس لفسسععلفر  فسطبكعكععة
 ( فست سر:;( كلهر سة  فسج لي ريد 8  سعي فس ةكة لر فسج لي ريد ف  ة   س  فس  فسس  للة فسسع
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 1 2 3 

 0=0.0 0=0.0 0.600 الزراعة 1
 0.7:0 0.800 :>0.8 الصناعة 2
 0.7:0 0.700 :0.67 الخدمات 3

 
 00=.0 0.700 00;.0 العمل

 00:.0 7.000 0.600 راس المال
 0.000 00:.0 6.000 الموارد الطبيعية

 
 00;.0( فل فةت س لا ا لفا ا سعل يطع ع فسزرفععة كاتع س فسع  ;لكت م سة  سل فسج لي ريد  

لا ا سل فسسلفر  فسطبكعكةط ل  س  تات س فس عة عة  6.000لا ا رأس س ي،  0.600لا ا عسي، 
س فسلاععع ا سعععل  رف كاتععع س فةتعععسعععل سععع ع فسععععلفسد عيععع  فستعععلفسرط لفخكععع 00:.0، 7.000، 0.700فسععع  

لاع ا رفس سعع ي لاكاتع س فسعع  سعلفر  طبكعكععةط لس ععر  00=.0لاع ا عسععي، ل 00:.0فسخع س ي فسعع  
ةا عععي عيععع  فااتك جععع ي فس يكعععة سعععل فسعلفسعععي فالسكعععة فسعزسعععة سزكععع  ا فةتععع س فسقط عععع ي فسسختي عععة 

( لر سع علس ;ريد   بلا ا لفا ا، كج  فل ة ر  سع سعي فسعلفسي فالسكة فسسبكةة لر فسج لي
 ( فست سر:>س  للة سكلةتكفط لب تس د عسيكة فس ر  ةا ي عي  فسج لي ريد  

 
 

 (7جدول رقم )
 الاحتياجات الكمية من العوامل الاولية

 الموارد الطبيعية راس المال العمل القطاعات
 760;.6 ;<:7.0 <6.600 الزراعة -1
 :=6.09 <78=.8 079>.0 الصناعة -2
 0=>0.9 :8=7.8 6.0007 الخدمات -3
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فس سك ي فاجس سكة فسعزسة سل فسعلفسي فالسكة لعر فسقط عع ي فسثعثعةط  (>لكسثي فسج لي ريد  
لب لععتخ فد سعع ع فسس عع للة ةلععتطكش تقعع كر فااتك جعع ي سععل سعع ع فسعلفسععي فسعزسععة ا ععب ع فسطيعع  

 فسةه تر فسسق ر، لكتد  س  عي  فسةال فست سر:
 

00.2900

34.9161

7.2903

4780.03835.20002.1

0485.18239.37024.0

6210.10596.21009.1

1400

1200

600

  

 

 >.08<7لكت ععم سععل  سعع  فل ف ععب ع سعع ف فسطيعع  فسةهعع تر كاتعع س فسعع  علفسععي فلسكععة  سك تهعع  
لاعععع ا سععععل فسسععععلفر  فسطبكعكععععةط  00<7لاعععع ا سععععل رفس فسسعععع ي، ل 6.89;6<لاعععع ا سععععل فسعسععععي، ل

لبسق رةة س ع فس سك ي ب سست ح سةه  لر فسسجتسش كس عل فستاقع. سعل فس ع ل ف عب ع رغبع ي فسسجتسعش 
 فد اط
 ف   ةععي سعع ع فس سكعع ي فيععي سععل فسستعع ح  عع ل سعةعع  سعع ف فل سكتععة فستخطععكط تلععتطكش ف ععب ع لعع 

طيعع  ةهعع تر ف بععر لات ععلل يعع  ل ععيي فسعع  سةاةععر اعع ل  فس  ةك تهعع ط فسعع  ف ف   ةععي سعع ع فس سكعع ي 
ف بر سل فسست ح ل ر س ع فسا سة ا ةلتطكش ف ب ع فسطي  فسةه تر عي  س  سل عيكو، لكجع  عيع  

فسعع  فةقعع ص فسطيعع  فسةهعع تر لفسعع  تغككععر سك يععو بسعع  كععتعتد سععش فسسععلفر  فسست اععة لععر  لععيطة فستخطععكط
 فسسجتسشط
 
 
 
 الخ صة 
فسسةتج لر بة   فسخطة فايت   كة عي  فسسلتلى فسقلسر  –كس ل فلتخ فد فةسل س فسسلتخ د  

 فلعععتخ فد سع عععلس س ععع للة سكلةتكعععف سالععع   فااتك جععع ي فس يكعععة فسعزسعععة سلععع ل سعع  ععععل طركععع. 
فسطي  فسةه تر فسسق ر سعل يبعي فسلعيطة فستخطكطكعة سلعةة فسهع ف فل ععل طركع. فلعتخ فد س ع للة 

ب ع فسطي   فسسع سعي فس ةكة سال   فااتك ج ي غكر فسسب  را ب  ي ستت سر   لرفي( فسعزسة ا
لا ععععب ع فااتك جعععع ي غكععععر فسسب  ععععرا ة لععععه  لععععر  ععععي  لرا، لفستععععر بسجسلعهعععع  تسثععععي  فسةهعععع تر فلاا 

 سعععع  كس ععععل فلععععتخ فد سع ععععلس ااتك جعععع ي فس يكععععة فسعزسععععة سععععل فةت جعععع ي فسقط ععععع ي فسسختي ععععةط ف
س  للة سكلةتكف سالع   س ع للة فااتك جع ي فس يكعة سعل فسعلفسعي فالسكعة لفستعر ب عربه  بستجعو 

 ه تر فسسق ر ةا ي عي  سق فر فااتك س سل فسعلفسي فالسكة فسعزسة ةفسطي  فس

 العمل

 رأس المال

 الموارد الطبيعية
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سعلفسعي فسسالعلبة سعش سع  ستع ح لعر فسسجتسعش سسعرلعة ف د سق رةعة سع عا ب ع س ف فسطيع  لسعل ثع
سععش سعع سل ستعع ح سععل  كععتع دفس  ةكععة تاقكعع. فسطيعع  فسةهعع تر فسسقعع ر فل تقيكيععو فل تغككععر سك يععو بسعع  

لعععترفتكجك ي لفسبعععرفسج فسزسةكعععة سعععل يبعععي فسلعععيطة سفسعلفسعععي فالسكعععةط لبسلجععع   عععي  سععع  كعععتد ل عععش ف
  ترطفستخطكطكة ستاقك. فسطي  فسةه
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