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 استخدام الصيغ الرياضية لمسيطرة عمى تموث الأنيار

منطقة الدراسة نير ديالى داخل مدينة بعقوبة 
 

حيدر عبــد الرزاق كمـــونة . د.ندى خميفة الركـــابي                    أ. د
المعيد العالي لمتخطيط الحضري والاقميمي لمدراسات العميا – جامعة بغداد 

 
: المقدمة 

 
ان تموث البيئة المائية واستنزاف المورد الطبيعية تسبب اختلال في التوازن الطبيعي لبيئة الأنيار 

. وتساىم في تدىور الحياة فييا وقتل الكائنات الحية

ان معظم المدن القديمة والحديثة والمراكز الحضرية أقيمت عمى مقربة من الأنيار لأن المياه 

وان قرب المدن للانيار سبب ليا مشاكل بيئية . تدخل في عصب الحياة الرئيسي وبكافة مرافقيا

ىذه المخمفات تشمل كافة ,ناتجة من رمي مخمفات ىذه المدن الييا بشكل كبير ومستمر

. وغيرىا (الصناعية والزراعية والسكنية والتجارية )استعمالات المدينة 

ان تراكم ىذه المخمفات داخل مياه الانيار يقتل الحياة فييا ويجعميا غير صالحة للاستخدامات 

وان استعماليا لاي استعمال قد يسبب مشاكل صحية , المختمفة لتعفنيا وعدم نقائيا وعدم نظافتيا

وىناك عدة طرق , لذا لابد من العمل جاىدين لحماية الانيار من التموث ووقايتيا ,  واقتصادية 

ونحن ىنا بصدد التطرق الى ,  لمقيام بذلك منيا المعايير والتشريعات والقوانين والصيغ الرياضية

. الصيغ الرياضية ودورىا في التعرف عمى تموث الانيار والسيطرة عميو

وبصورة عامو تعد الصيغ الرياضية احد الطرق الاساسية لمسيطرة عمى تموث الانيار ولكن ليست 

تتم ىذه السيطرة لان دور الصيغ الرئيسي يكمن في ,وحدىا وانما بالاستعانة بباقي الطرق 

. اكتشاف التموث ودرجتو في الانيار

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=2996&m=db
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: الجانب النظري
يعرف النير عمى انو جسم من الماء المتدفق في اتجاه معين وبسرعة معينة تعتمد عمى ىذه 

السرعة عمى درجة انحداره ومساحة مقطعو العرضي الذي يكون عمودي عمى اتجاه 

( Rich,1973,p.146)التدفق

 من المياه العميقة التي تدخل النير عند مستوى المياه الجوفية والمياه ˝يمثل ماء النير مزيجا

تستمد بعض مكونات ماء النير من املاح البحر المذابة ولكن معظميا ينتج عن . السطحية 

تحمل التربة والصخور وتحوي مياه النير عمى تراكيز عالية من البيكاربونات والسميكا المذابة 

فالاحواض الحاوية ,ووفره نسبية من الايونات الموجبة الناتجة عن الحوض الذي يجري فيو النير 

عمى الكاربونات تكون انيارىا غنية بايونات الكالسيوم والمغنسيوم والاحواض الحاوية عمى 

ونتيجة لمفضلات المقذوفة في الانيار بسبب . صفائح طينية تكون غنية بايونات البوتاسيوم 

الفعاليات الانسانية كالفضلات الصناعية فأن تراكيز عديدة من المعادن والمركبات العضوية تزيد 

وتعد المياه السطحية الجارية غنية بالفسفور اللاعضوي وعادة تحوي ,عن مستوياتيا الطبيعية 

مقداد  ).ىذه المياه عمى تراكيز قميمة من الكبريتات الاعند مرورىا في تربة غنية بالكبريتات

 ( 237ص ,1999,

وتتغيرتراكيز العناصر والمركبات خلال فصول السنة نتيجة لمفعاليات البايولوجية بشكل اساسي 

وتزداد المركبات , حيث تزداد كمية النتروجين خلال فصل الشتاء وخلال فترة الفيضانات ,

وتكون تراكيز الاوكسجين المذاب في الشتاء اكثر مماىي في , الفوسفاتية خلال فصل الصيف 

كما تتغير تراكيز بعض المركبات خلال ساعات اليوم الواحد ففي حالة الانيار ,الصيف 

الطبيعية الكثيفة النباتات يقل تركيز ثاني اوكسيد الكاربون خلال النيارويزداد خلال الميل ويصل 

وتتغير تراكيز الاوكسجين المذاب تبعا لتراكيز بعض المموثات , اعمى تركيز لو عند الفجر
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حيث ان المياه التي ترتفع فييا نسبة المموحة يقل بيا تركيز الاوكسجين المذاب والمياه ,الاخرى 

 ). الحاوية عمى تراكيز عالية من العناصر السامة يكون تركيز الاوكسجين المذاب فييا قميلا

Holum,1977,p.669 ) 

 إن تركيز الأوكسجين المذاب يزداد في فصل الربيع وبداية الصيف لان العوالق النباتية تنمو 

كما تركيزه يعتمد ايضا عمى آلية التبادل بين الماء واليواء من , بسرعة في المصادر المائية 

خلال عوامل خارجية مثل الرياح وعوامل خاصة بالنير مثل سرعة الجريان والعمق وتصريف 

, النير 

ويعتمد تموث النير عمى كمية وتركيز المموثات الداخمة لو اضافة الى كمية وتركيز المموثات فيو 

( 215ص,1996,فاضل )

1
QpQr

QpCpQrCr




C=  

: حيث ان 
Cr, Qr  = لتر  / ثا و ممغم  / 3عمى التوالي م, تصريف النير وتركيز المموثات فيو
Cp,Qp = ثا و ممغم  / 3عمى التوالي م, التصريف الداخل الى النير وتركيز المموثات فيو /

لتر 
C = لتر / ممغم , تركيز المموثات في النير بعد الامتزاج التام

(  1)شكل 
طرح المموثات الى النير 

                                    
 
 
 
 
 

                   
( 216ص, 1996,  فاضل(المصدر
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 التنقية الذاتية - 1

لابد ان نبين ميكانيكية التنقية الذاتية التي يتم العمل عمى انجازىا بشكل فعال وبمدة زمنية قصيره 

وىي اعادة سيطرة المياه عمى "بالبداية نعرف التنقية الذاتية . من خلال النموذج الرياضي 

المموثات العضوية المطروحة فييا بواسطة كائنات مجيرية اضافة الى الاكسدة الكيميائية 

( 215ص, 1996,  فاضل("والترسيب الفيزيائي

 ويستفاد من الطيور المائية وبعض الاسماك في التنقية الذاتية وتزداد فعالية التنقية الذاتية بزيادة 

الجريان بسبب زيادة سرعة التخفيف وتبادل الغازات كالاوكسجين فالانيار افضل من البحار مثلا 

ويؤدي توفر اليائمات النباتية الى وفرة الاوكسجين وبالتالي زيادة . في تنقية المياه من المموثات

ونتيجة لترسيب الاخباث في قعر الانيار فأن تحمميا ,التنقية ولكنيا تستيمك الاوكسجين ليلا 

سيؤدي الى استيلاك الاوكسجين من الطبقات العميقة وخاصة في الانيار ذات السرعة البطيئة 

لذلك فأن الطبقات العالية من ىذه الانيار تحوي اوكسجين مذاب اعمى من الطبقات السفمى  ,

وتتصف المياه الجيدة النوعية بوجود اعداد من الكائنات الحية دون تغمب نوع عمى .

( 214ص,1996,فاضل).اخر

 أما المموثات مثل المواد العضوية فعند دخوليا مياه الانيار فأنيا ستتحمل بواسطة البكتريا الى 

امونيا ونترات وكبريتات وثاني اوكسيد الكاربون التي  تستيمك بدورىا من قبل النباتات والطحالب 

لذا فأن ارتفاع تراكيز النتروجين ومركباتو باشكاليا المختمفة مثل النترات التي تساىم كما اسمفنا 

في نمو الطحالب التي بدورىا تعمل عمى  استيلاك الاوكسجين من المياه بسرعة وبالتالي تدىور 

نوعية المياه عمما ان ارتفاع نسب تراكيز مركبات النتروجين يكون سببو وجود مموثات تصرف 

ومن ىذا نستنتج ان التنقية الذاتية لمياه الانيار تساعدىا بشكل كبير . الى النير وبشكل مستمر

. وجود الكائنات الحية الدقيقة اليوائية والتي لاتستيمك الاوكسجين 

  استخدام النماذج الرياضية- 2
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لأجل تحديد صلاحية مياه الأنيار للاستعمال ومعرفة درجة تموثو وكمية التصاريف المؤثرة عميو 

والمسافة المناسبة التي تؤمن تنقية مياىو من المموثات يتم المجوء إلى النماذج الرياضية التي 

ولكي تعطي ىذه النماذج نتائج ممموسة نحتاج إلى بيانات من , تسمح لنا بمعرفة ىذه المعمومات

النير نفسو وىذه البيانات تختمف من نموذج إلى أخر وتختمف أيضا تبعا لدقة النموذج والغرض 

عمما إن نوع البيانات المطموبة والمتوفرة تحدد لنا نوع النموذج المراد استخدامو سواء نماذج ,منو 

خطية التي تمثل الحالة المستقرة أو نماذج لاخطية وىي تمثل الحالة غير المستقرة وأيضا نماذج 

-Stiff,1980,p.224): التوازن الكتمي إن من نماذج جودة مياه الأنيار الرياضية ما يمي 

227) 

انواع النماذج الرياضية 
ان نماذج جودة .تقسم النماذج الرياضية الى نوعين النماذج التطبيقية ونماذج الادخال والاخراج 

المياه التطبيقية تأخذ بالحسبان معرفة العمميات الكيميائية والطبيعية التي تحدث في النظام 

 )ىنالك تنوع كبير في نماذج جودة المياه الرياضية تتراوح مابين التوازن الكتمي لممواد , المعني 

. والتي تتضمن التخفيف فقط والى النماذج البيئية المعقدة(العسرة,الكبريتات,الكمورايد

 BODان تطور النماذج الوصفية تمثل في تقديم التفاعل لمطمب الحيوي للاوكسجين 

فيما بعد  , Streeter&Phelps وذلك من قبل ستريتر وفميبس DOوالاوكسجين المذاب 

امتدت النماذج وتطورت حيث اخذت في الحسبان متغيرات اخرى مثل النتروجين 

اما في السنوات الاخيرة فقد ,والامونياوالنترات والفوسفات وعمميات مثل التركيب الضوئي والتنفس 

.  تم التأكيد عمى المواد المغذية مثل العوالق النباتية والحيوانية
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إن زيادة التعقيد في النماذج الرياضية تتطمب كم اكبر من البيانات وأما نماذج التوازن الكتمي 

 (بيانات التدفق والتصريف)فتحتاج فقط تصاريف النير وتصاريف المموثات الممقاة فيو

(www.cwa.gov  sec.5, 1999, p.4)  يوضح ذلك (2)والمخطط . 

    ( 2   )شكل 

 أنواع ىياكل النماذج الرياضية
 

البيانات المطموبة                نوع النموذج                
                           

 

                                                                    توازن كتمي               تصاريف مياه النير وتصاريف 

                                                                                                     المموثات إلى النير 
 

  

معدل المعاملات  ,              تصاريف خطية                                                                             نماذج
                                                                                                   درجة الحرارة 
  التحميمي                                                                                                     اعتماد الحل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                     
 

 

 نماذج لا خطية                   لا يعتمد الحل التحميمي                                                                     

                                                                                                            معقد جدا    
 

 ((Stiff, 1980, p.225:المصدر 

BOD 

DO 
 عوالق نباتية وحيوانية                                              

 عسرة وغيرىا ,سمفات,كمورايد 

BOD 

DO 
COD 

DO ,COD  

امونيا نترات  ,نتروجين عضوي 

مجموع , عوالق نباتية وحيوانية 
 النتروجين اللاعضوي

   , DO, COD  عوالق نباتية
 فسفور عضوي , نترات, امونيا, وحيوانية

http://www.cwa.gov/
http://www.cwa.gov/
http://www.cwa.gov/


مجلة المخطط والتنمية 

        ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2008( 18)العذد 

 

 

118 

 

 

 
:- انواع النماذج الرياضية والتي يمكن تطبيقيا عمى حالتنا الدراسية ىي نماذج تطبيقية وكما يمي

  Streeter&Phelpsنموذج  -1

 Thomasنموذج  -2

 Churchillنموذج  -3

 

فيحتاج معمومات حول سرعة التدفق ودرجة الحرارة وأبعاد  ( Streeter&Phelps) نموذج 

اما ,النظام مع ثوابت زوال الوكسجين والتيوية وىي ما تسمى ثوابت الاضمحلال والانتعاش 

النماذج الاكثر شمولية فيي معقدة اكثر وتحتاج الى بيانات اكثر حول المتغيرات المختمفة مثل 

اما في النماذج البيئية المعقدة يتم جمع ,تفاعلاتيا وتصاريفيا وتاثيرات درجة الحرارة عمييا 

معمومات حول العوالق النباتية والحيوانية ويتم تحديد عدد اكبر من الثوابت التي تزيد عنما ىو 

( James,1978,p.144-146 ). عميو في النماذج الأبسط

اما عن طريقة توماس فقد طورت محاكات مفيدة لمعادلات فيمبس لحساب سعة النير عمى 

بينما تستخدم طريقة جرجل .اساس مقدار النقص بالاوكسجين المذاب وباستخدام الرسم البياني

. معادلات فيمبس ولكن لعدد محدد من العينات

وىويمثل الطريقة التي تصف  ( Streeter&Phelps)وما ييمنا في ىذا الصدد ىو نموذج 

اسموب وفعاليات النير المموث و يعد نموذج لتفاعل الطمب الحيوي للأوكسجين والأوكسجين 

المذاب ويعتمد عمى افتراض ان عمميتين فقط ىما المسيطرتان عمى سموك النير المموث وىما 

 واستيلاك الاوكسجين من  reaerationاعادة التيوية وانتقال الاوكسجين الى السطح 
deoxygenating  BOD   
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وعندما يكون النير ذا . ان اعادة التيوية ىي انتقال او حركة الاوكسجين بين اليواء والماء 

ومضطرب اي كثير الحركة فأن اعادة التيوية تكون اكثر  (ضحل)سرعة عالية وذا عمق قميل 

 Stiff,1980,p.232)  ).فعالية فيو من نير بطيء الحركة وعميق

وىذا يعني ان زيادة مساحة السطح المائي الملامس لميواء يساعد عمى اعادة التيوية بشكل جيد 

وان زيادة القاء المخمفات الى الانيار يزيد العبء عمى ىذه العممية وتعد عمميتا التيوية , 

ويمكن ان ندرج ىذا النموذج  ( 3 )واستيلاك الاوكسجين عمميتين متعاكستين كما في الشكل 

: من خلال المعادلات التالية 

 
For BOD 
BODt=Lo (1-10 

(-K
1
t )

 )……………… (2) 

 

For tc:  
 

12

1

kk
tc


 ln[ 









1

2

k

k
  1

 
Lok

kkDi

1

12   ……………… (3) 

                                                                                    

 :حيث ان 

BODt = تركيز الـBOD (لتر/ممغم ) عند اي درجة حرارة 

Lo = تركيز الـBOD  الأقصىultimate ( لتر/ممغم) 

t =  (باليوم)الوقت 

K1 = (يوم /)ثابت فقدان الاوكسجين 

K2 =  (يوم/)ثابت التيوية  

Di = العجز بالأوكسجين deficit ( لتر/ممغم) ويقاس من المعادلة :

 
         ……………………… (4)   Di = saturation DO-initial DO 

tc = (باليوم )الوقت الحرج الذي يصل فيو تركيز الاوكسجين المذاب الى اوطأ مستوى لو 
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 (بالكم ) التي يصل فييا الاوكسجين المذاب الى ادنى مستوى لو ولقياس المسافة الحرجة  
 

…………………………………… (5)                         Xc= tc * v  
 : حيث إن 

V  = (يوم/بالكم )سرعة النير 

: فيتم حسابو من المعادلات التالية   k1, k2اما عن قيم 

 61.21k
A

B
……………… (6) 

 2.22 k
33.1H

V
…………… (7) 

 :حيث ان 
= B ميل الخط المرسوم لمـ (t/BOD)   تحت الجذر الثالث مع الوقت بالايام

A =   تقاطع الخط مع المحور الصادي

H =   معدل عمق النير بالمتر

(Hammer,1986,p.166-168) 

(  3)شكل 
عمميتي إعادة التيوية واستيلاك الاوكسجين التي تعتمد عمييا التنقية الذاتية  

 
 

 

                                    تموث عضوي         الأوكسجين                                                                        

         المذاب  
                                                                        منحنى ىبوط الأوكسجين 

 
                                                        اقل قيم الاوكسجين المذاب      

 
                    الأوكسجين استيلاك                                                                                    

                                                                              
                                                           

 إعادة التيوية                                                                                            
 

 المسافة أو الزمن                       

  (Nathanson, 2000, p.122 ):المصدر
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الزمن الحرج لوصول الاوكسجين المذاب لاوطأ مستوى لو  (3)وعند التطبيق تعطي المعادلة 

 التي يصل فييا الاوكسجين المذاب الى ادنى مستوى لو  المسافة الحرجةتعطي (5)والمعادلة 

(  4)وكما موضح بالشكل 

وقد طبق ىذا النموذج في عدة مناطق وفي عدة انيار في العالم ومنيا نير الراين حيث تم 

 ومقارنتيا بالمعيار المطموب لتبيان مدى التجاوز عميو  DO, BODاحتساب معدلات الـ 

اي المسافة )ولغرض تحديد المسافة الحرجة والزمن الحرج الذي يحتاجو النير لكي يسترد عافيتو 

. لنير تعرض لمتموث  (المطموبة او الوقت المستغرق لاتمام التنقية الذاتية

( 4)شكل 
منحنى الأوكسجين لعممية التنقية الذاتية ونلاحظ الوقت الحرج عند ادنى مستوى للاوكسجين  

 
 
مستوى الأوكسجين المذاب المشبع  

                                                
 

                                                           Di  العجز بالأوكسجين الابتدائي 
 

                                                           العجز بالأوكسجين الحرج
      

       Dc 
 منحنى ىبوط الاوكسجين    

 
   

   
 tc                                                    المسافة أو الزمن  

                                                     
                                             

  (Nathanson, 2000, p.123 ):المصدر
                                                            

 

 
 

أدنى مستوى 
للأوكسجين 

 المذاب

Xc 
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: الجانب العمــــــــــــــــمي

وعمى طول  (محمية وزراعية وصناعية  )يتعرض نير ديالى الى التموث من مصادر مختمفة 

مسافة جريانو داخل مدينة بعقوبة وعمى جانبيو عمما ان حدود المدينة شمالا تبدأ من جسر 

 م من مصب مبزل 500الشيداء وتنتيي جنوبا عند الحدود الادارية لناحية بيرز وعمى مسافة 

. سارية 

: وصف لمموثات النير

: الفضلات الزراعية وتشمل -1

 دونم 2848والمساحة التي يخدميا ىذا المبزل , كم 14,240مبزل النيروان يبمغ طولو  - أ

تقع ضمن اراضي مشروع الخالص ويصب ىذا المبزل في نير ديالى وعمى جانبو 

. ثانية/ لتر1170الايمن شمال المدينة وبتصريف مقداره 

 6560 كم ويخدم اراضي زراعية بمساحة 32,800مبزل ساري الشمالي ويبمغ طولو  - ب

كم من جسر الشيداء 16,7دونم ويصب في نير ديالى عند جانبو الايسر وعمى مسافة 

. ثانية/لتر 6000وبواقع تصريف مقداره 

 : وتشمل فضلات المحلات السكنية والنشاطات العامة مثل المستشفياتالفضلات المحمية- 2

 268,2 ىكتار وكثافة السكان فييا 9,500تبمغ مساحة ىذه المحمة :محمة السوامرة-  أ

ثانية تصب / لتر 40ىكتار ويبمغ تصريف فضلات ىذه المحمة من الفضلات السائمة /شخص

.  كم من جسر الشيداء شمالي المدينة10,48في نير ديالى وعمى جانبو الايسر عند مسافة 
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 شخص 136,1 ىكتار وكثافة سكانيا 64,4تبمغ مساحة ىذه المحمة :  نيسان7محمة - ب

 42,4ىكتاراما تصاريف فضلاتيا السائمة فتصب بنير ديالى عند جانبو الايمن بواقع تصريف /

. ثانية/لتر

 شخص 247,3 ىكتار وكثافة سكانيا 86,7مساحة ىذه المحمة : محمة حي المعممين- ج

كم من 14,200ىكتاروتصب فضلاتيا السائمة بنير ديالى عند جانبو الايمن وعمى مسافة /

. ثانية/ لتر170جسر الشيداء وبواقع تصريف مقداره 

 كم من نير ديالى 1يقع ىذا المستشفى وسط المدينة وعمى مسافة :مستشفى عام بعقوبة - د

تحمل شبكة المجاري الخاصة بو فضلاتو المعالجة جزئيا الى نير ,  دونم 53,33وتبمغ مساحتو 

كم من جسر 6,8ثانية وعمى مسافة / لتر95,4ديالى عند جانبو الايمن وبتصريف مقداره 

. الشيداء

 دونم وتقع عمى نير ديالى 5,81تبمغ مساحة ىذا المستشفى الكمية :مستشفى البتول لمولادة- ه

ثانية وعمى / لتر29,5حيث تصب فضلاتيا فيو وعمى الجانب الايمن وبواقع تصريف مقداره 

.  كم من جسر الشيداء11,73مسافة 

        الفضلات الصناعية   - 3

 دونم ويبعد 25وتمثل فقط معمل بعقوبة لتعميب الاغذية والتمور المحدودة وتبمغ مساحتو حاليا 

/  لتر130 متر لذا تصرف فضلاتو السائمة الى النير وبتصريف مقداره 250عن النير مسافة 

. ثانية وعمى جانبو الايمن 
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تم اخذ عينات من مياه النير عند نقاط تصريف المموثات اعلاه اليو وتم قياس قيمة الاوكسجين 

 BODالمذاب موقعيا مع درجات الحرارة لغرض تطبيق النموذج الرياضي وكماتم حساب قيم ال

وعند تطبيق النموذج الرياضي وحسب المعادلات المذكوره سابقا تم التوصل الى النتائج .مختبريا

( 1)المذكورة في جدول رقم 

 

: بعد تطبيق المعادلات الخاصة بالنموذج الرياضي نجد مايمي 

 فقد كانت  Xcبالنسبة لممسافة الحرجة التي يصل بيا الاوكسجين المذاب الى اقل مستوياتو - 1

 7 كم تمييا مموثات محمة 123,790ىذه المسافة الاعمى لمموثات مستشفى الولادة حيث بمغت 

 كم ثم مموثات محمة السوامرة وتمييا مموثات 115,288نيسان حيث كانت المسافة الحرجة ليا 

مبزل سارية الشمالي زمموثات معمل بعقوبة والمستشفى العام ومحمة حي المعممين واخيرا مبزل 

النيروان كانت مسافتو الاقل لان كمية المواد العضوية التي يحمميا اقل من باقي المواقع وكما 

( 1)موضح بالجدول 

اما عن تركيز الاوكسجين المذاب في النير فقد تم قياسو قبل دخول المموثات اليو عند نقطة - 2

لتر وىو اكثر من المعيار العراقي /  ممغم7,5وكانت  (تحت جسر الشيداء)دخولو مدينة بعقوبة 

 بان الاوكسجين المذاب ينبغي ان 1967 لسنة 25حيث ينص القانون العراقي رقم  )لمياه الانير

  (لتر/ ممغم 5يكون اكثر من 

لتر لفضلات / ممغم7,02 وجدت DOrوعند تطبيق معادلة ايجاد الاوكسجين المذاب لمنير 

لتر وىكذا بالنسبة / ممغم 0,48مبزل النيروان أي انو ساىم بتقميل الاوكسجين المذاب بمقدار 

( 2)لباقي المواقع المموثة وكما بالجدول رقم 
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 الى 7,5وبذلك تكون ىذه المواقع المموثة قد ساىمت بتقميل كمية الاوكسجين المذاب لمنير من 

. وعمى طول مسافة جريانو داخل مدينة بعقوبة( (لتر/ ممغم3,16))لتر أي بحوالي / ممغم4,34

 

فيمكن حسابيا من خلال النسب المئوية لكل اما نسبة تاثير الاستعمالات عمى تموث نير ديالى 

:- وكما يمي (2)مموث ساىم بتقميل الاوكسجين المذاب لمنير وكما موضح بالجدول رقم 

 محلات 3من عممية تموث النيرمن خلال  % 53,17الفضلات المحمية ساىمت بنسبة - 1

%(  20,66والمستشفتان % 32,51المحلات السكنية )سكنية ومستشفتين حيث بمغت النسب 

ان اعمى نسبة كانت من حصة محمة حي المعممين والسبب كبر مساحتيا وكثرة سكانيا تمييا  

, المستشفى العام 

وتشمل مبزلي سارية والنيروان حيث كانت  % 42,72الفضلات الزراعية ساىمت بنسبة - 2

مساىمة مبزل سارية الاعمى بسبب تصاريفو العالية وكونو يمر بمحلات سكنية كثيرة قبل ان 

علاوة عمى ذلك ان ,يصب بالنير وىذه المحلات تصرف فضلاتيا بشكل عشوائي اليو وباستمرار

النير عند ىذه النقطة بالذات وىي اخر موقع مموث داخل المدينة مثقل بالمموثات التي يحمميا 

.   مواقع سابقو قد أثرت عميو كثيرا واستنزفت اوكسجينو المذاب 6من 

لان المصدر المموث ذو تصاريف قميمو  (4,11 )الفضلات الصناعية وكانت نسبتيا الاقل  -4

وان تاثير مموثاتو تداخل مع تاثير مموثات محمة حي المعممين الذي يبعد موقع تصاريفيا عن 

.  متر400موقع تصريف فضلات المعمل مسافة 
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( 1)جدول 
   Streeter&Phelpsنتائج تطبيق النموذج الرياضي 
 

 المواقع ت

المسافة 
 Xcالحرجة

 (كم)

 الوقت الحرج
Tc (باليوم) 

Do  لمنير بعد 
 من xمسافة

 المصب
 (لتر/ممغم)

 7,02 2,2 95,225 مصب مبزل النيروان 1

 6,497 2,26 97,812 مصب مستشفى العام 2

 6,28 2,66 114,972 مصب محمة السوامره 3

 6,15 2,86 123,790 مصب مستشفى الولادة 4

 5,90 2,67 115,288  نيسان7مصب محمة  5

 5,83 2,29 99,091 مصب شركة بعقوبة لمتعميب 6

 5,21 2,25 97,162 مصب محمة حي المعممين 7

 4,34 2,32 100,296 مصب مبزل سارية الشمالي 8

( 2)جدول رقم 
 نسبة تاثير الاستعمالات عمى تموث نير ديالى

 المواقع ت

عن  (م)Xالمسافة 
 موقع التصريف

الاوكسجين المذاب 
 xلمنير عمى مسافة 

 من التصريف
 لتر/ممغم

النسبة المئوية لتاثير 
مصدر مموث عمى تقميل 

الاوكسجين المذاب 
 لمنير

 %15,19 7,02 2350 مصب مبزل النيروان 1

 %16,55 6,497 3900 مصب مستشفى العام 2

 %6,87 6,28 1250 مصب محمة السوامره 3

 %4,11 6,15 420 مصب مستشفى الولادة 4

 %6,02 5,96 1650  نيسان7مصب محمة  5

 %4,11 5,83 400 مصب شركة بعقوبة لمتعميب 6

 %19,62 5,21 2500 مصب محمة حي المعممين 7

 %27,53 4,34 500 مصب مبزل سارية الشمالي 8

 
لتر ليذا فان /ممغم, 7عمما ان تركيز الاوكسجين المذاب لمنير قبل تصريف المموثات اليو 

لتر /ممغم (3,16)النقص في تركيزىبعد دخول المموثات الى النير 
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: الاستنتاجات

ان تطبيق النماذج الرياضية يعطي صوره واضحة عما يحصل لمنير من قمة اوكسجينو  -1

المذاب وبالتالي يمكن تشخيص مشكمتو ووضع حمول ليا 

 كبيرة جدا لكل المواقع المموثة والسبب كثرة تصاريف المموثات Xcان المسافة الحرجة  -2

. العضوية 

لتر وىي اقل / ممغم4,34 لمنير عند اخر موقع بمغت DOان قيمة الاوكسجين المذاب  -3

من الحدود المسموح بيا ضمن المحددات الجديدة لنظام صيانة الانيار من التموث رقم 

 .(لتر او اكثر / ممغم5 ) و حدد ب1967 لسنة 25

ان تأثير الفضلات العضوية التراكمي عمى طول النير ادى الى انخفاض قيمة  -4

 .لتر/ ممغم3,61الاوكسجين المذاب لمنير بمقدار 

بعد استخراج النسب المئوية لمتموث لكل استعمال نجد ان النسبو الاكبر كانت من حصة  -5

تفوق تاثير  (سكنية وعامة)الفضلات المحمية وىذا يعني ان تاثير الفضلات المحمية 

في حين توزع باقي % 53,17الفضلات الزراعية والصناعية مجتمعة  حيث بمغت 

التاثير عمى الفضلات  الزراعية والصناعية والسبب يعود الى ان حجم التموث الذي 

تسببو الفضلات المحمية اكبر من حجم التموث الناتج من الفضلات الزراعية بالرغم من 

 .ان تصريف الفضلات الزراعية اكبر بكثير

: التوصيات

تحويل مياه المبازل الى بحيرات الانحلال لغرض التخمص من التاثير الكبير لتصاريفيا - 1

تحويل مجرى مبزل النيروان الى منخفض قريب منو لغرض تبخير , العالية الممقاة الى النير
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 كم مربع عمى اساس تبخير يومي قدره 10مياىو عمى ان تكون مساحة ىذا المنخفض حوالي 

اما مبزل ساريو فيحول مجراه ليرتبط بمبزل ساريو الجنوبي ليصب في ىور العطارية ,  ممم10

.  كم20والمربوط بيور الشويجة بمبزل طولو 

 

انشاء شبكة مجاري لممياه الثقيمة منفصمة عن شبكة مياه الامطار لممدينة وتنتيي ىذه الشبكة - 2

بمحطة لمعالجة المياه الثقيمة تقع خارج حدود التصميم الاساس بمسافة اكم او اكثر وتحاط بحزام 

. اخضر كثيف 

 

الزام ادارة المستشفيات والمعامل الغذائية في المدينة باقامة وحدات معالجة متكاممة وسد - 3

منافذىا عمى النير وتحويل فضلاتيا الى فضلات صمبة يسيل نقميا او استخداميا كاسمدة 

وتحت اشراف دوائر البيئو المباشر ومع المتابعة الدورية وحسب القانون العراقي الخاص بالبيئة 

النيرية 

 
:- المصادر العربيو

, ليبيا, البيضاء, جامعة عمر المختار, "ىندسة البيئة " , فاضل حسن احمد .د -1
1996 

 

، دار الشؤون " السمات الأساسية لمبيئات المائية "وخميل ابراىيم محمدمقداد حسين .د -2
 1999الثقافية العامة، بغداد، 

 

 والمحددات الجديدة 1967 لسنة 25 نظام صيانة الانيار من التموث رقم  -3
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