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المياه الافتراضية في السلع 

 الاستهلاكية

 ندى خليفة محمد علي الركابي .د

 معهد التخطٌط الحضري والإقلٌمً

 جامعة بغداد    / للدراسات العلٌا

 

 

 المستخلص 

أن المٌاه عصب الحٌاة وبدونها لا حٌاة على كوكبنا 

بسم الله الرحمن :قال تعالى فً محكم كتابه الكرٌم 

وـَ الماا مِكك  وَيا ٍ  حييْ يْ يْ  }ْ}الرحٌم  ــ  {{  وَ وَ لنا ممِ

فأساس وجود  ( 30الأنبياا الآية )صدق الله العظٌم 

المستقرات البشرٌة وجود مصدر مٌاه عذبة قرٌب 

منها سهل الوصول إلٌه ٌستعمل للأغراض 

المنزلٌة والزراعٌة بشكل ٌومً ولو أمعنا النظر 

فً خارطة العراق للمستقرات البشرٌة لنجد أنها  

موقعة على جانبً الأنهار بشكل كثٌف وتقل كلما 

ابتعدنا عن مصدر المٌاه حتى إنها تشكل منظرا ً 

أشبه بالقلادة خٌطها النهر وأحجارها المدن 

وقد كانت الحضارات القدٌمة والدول , والمستقرات 

والعواصم عبر التارٌخ تختار مواقعها قرب 

مصادر المٌاه سواء كانت عٌوناً أو واحات أو 

من هنا جاءت أهمٌة هذا البحث , انهار أو أبار

الذي ٌسلط الضوء على المٌاه العذبة الافتراضٌة 

الكامنة فً المنتجات والسلع الغذائٌة والاستهلاكٌة 

التً نستعملها ٌومٌا بدون أن ندرك كمٌة المٌاه التً 

 .نهدرها فً نمط استعمالنا الٌومً هذا

 علٌة بداٌة لابد أن نعرف ما هً المٌاه الافتراضٌة  

وكم قٌمتها لكل منتج أو سلعة وكٌف ٌمكن أن نقلل 

, هدرنا للمٌاه من خلال معرفتا بهذا المصطلح  

وكٌف ٌمكن أن نحسب مٌزانٌة الدولة من المٌاه 

العذبة وهل نحن دولة مصدرة لمٌاهنا إلى الخارج 

ام دولة تستورد المٌاه من الخارج واخٌرا خرجنا 

بجملة من الاستنتاجات وبعض التوصٌات التً من 

شانها أن تساهم فً التقلٌل من استنزاف المٌاه 

. العذبة 

Abstract  

That water is the lifeblood and without it 

no life on our planet, he says in the Holy 

Koran: In the Name of God {{And We 

made from water every living thing}} 

truth of God Almighty (the prophets verse 

30) The basis of the existence of 

settlements served human and a source of 

fresh water close to it easy access to it is 

used for domestic, agricultural, on a daily 

basis, even closer look at the map of Iraq 

to human settlement  to find it is a 

signatory to both sides of the river are 

thick and less as we moved away from the 

source of water until they make up a scene 

like a necklace the river and the stones of 

cities and settlements served, was the 

ancient civilizations, countries and capitals 

Throughout history, choose sites near 

sources of water, whether eyes or oases or 

rivers or wells, from here came the 

importance of this research sheds light on 

the freshwater default inherent in the 

products and food and consumer goods 

that we use every day without being aware 

of the amount of water in the pattern we 

use daily this. 

 Attic start must know what is the virtual 

water and how much value each product or 

commodity and how it can reduce the west 

of water through the knowledge of  this 

term, and how can we calculate the state 

budget of fresh water whether we are an 

exporter of our water to the outside or the 

State of import water from abroad, and 

finally We went out a set of conclusions 

and some recommendations that would 

contribute to reduce the depletion of fresh 

water. 

 

 

 

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=2996&m=db
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 :هدف البحث

  :الآتٌة   للإجابة عن الأسئلة 

ماذا نعنً بالمٌاه الافتراضٌة ؟  -1
ما قٌمة المٌاه الافتراضٌة لبعض  -2

 المنتجات؟
ماذا نفعل لنقلل من استنزاف المٌاه ؟  -  -3

 

 

 :المقدمة 

تعانً مواردنا المائٌة العذبة وخاصة السطحٌة منها 

من خطرٌن أساسٌن وكبٌرٌن هما خطر التلوث 

وخطر الاستنزاف الأول ٌهدد نوعٌة المٌاه 

وكفاءتها فً التخلص من الفضلات العضوٌة عبر 

التنقٌة الذاتٌة وبالتالً ٌشكل خطورة كبٌرة على 

بقاء الحٌاة فً المٌاه العذبة السطحٌة إذا ما قتل 

التلوث النبات والحٌوان والكائنات الحٌة الأخرى 

أما الخطر الثانً فانه كبٌر لأنه ٌقلل من . فٌها 

كمٌة المٌاه العذبة المتوفرة للاستعمال وٌحولها عبر 

سوء الاستعمال إلى مٌاه ملوثة غٌر صالحة ومكلفة 

 . فً حالة إعادة استخدامها

أن استنزاف المٌاه وهدرها عبر استعمالها بشكل 

مفرط وغٌر مدروس هو بالأساس مشكلة الدول 

النامٌة لأنها لا تمتلك الكثٌر منها واغلب الدول 

النامٌة هً ذات مناخ حار جاف وخاصة ً الدول 

العربٌة علاوة على ذلك هذه الدول ذات أساس 

اقتصادي زراعً أي أنها تعتمد على الزراعة 

بشكل كبٌر فً اقتصادها وهذا خطر جدا لان 

استنزاف المٌاه ٌعنً تهدٌد اقتصادها خاصة إذا 

كانت من الدول الفقٌرة مثل الدول فً القارة 

الأفرٌقٌة التً لا تمتلك البترول واقتصادها زراعً 

 .فقط 

  Fresh Waterالمياه ال ذبة 

تشغل المٌاه ثلاثة أرباع الكرة الأرضٌة وتمثل 

الٌابسة ثلثها حتى أن بعض الباحثٌن فً علوم 

الأرض والجغرافٌة ٌطلقون على كوكبنا تسمٌة 

الكرة المائٌة بدلا ً من الكرة الأرضٌة لان المٌاه 

 97,41)تشٌر الدراسات أن ,تغل المساحة الأكبر 

% ( 2,59)من المٌاه فً العالم هً مالحة و (%

منها فقط العذبة أي سهلة الاستعمال وٌمكن 

هذه المٌاه العذبة تمثل , استثمارها بأقل  جهد وكلفة 

 ( :Daide,1988,p28) 

 %(:0,014)المٌاه السطحٌة  -1

مٌاه الأنهار وتمثل النسبة الأقل  1-1

على الإطلاق ضمن المٌاه 

 العذبة

 (0,0001%)  

مٌاه البحٌرات وتشكل نسبة  1-2

من إجمالً المٌاه  (0,007%)

 العذبة فً العالم 

البخار الجوي وٌشكل نسبة  1-3

(0,001 )% 

الرطوبة بالتربة وتشكل نسبة  1-4

(0,0051 )% 

والتً هً  (%0,592)المٌاه الجوفٌة  -2

 اكبر بكثٌر من نسبة الأنهار فً العالم

%( 1,984)الجلٌد والمناطق الثلجٌة  -3

وتمثل النسبة الأكبر من المٌاه العذبة فً 

 العالم 

من خلال هذه النسب ندرك ندرة مٌاه الأنهار 

وخطورة استنزافها خاصة ً وأنها الأكثر سهولة ً 

من حٌث الاستعمال وتمتد لمسافات طوٌلة تصل 

 .آلاف الكٌلومترات
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 توزٌع المٌاه فً العالم (1)شكل رقم 
 :المصدر 

Davide H Speidal and Allen F.Agnew,"The world budget  in perspectives on water uses ", Oxford University 

Press,1988,p28 

 

 

 

 

  Virtual Waterالمياه الافتراضية 

أن إنتاج أي بضاعة أو خدمة لابد ان تحتاج إلى 

هذه المٌاه التً تدخل العملٌة الإنتاجٌة سواء , مٌاه 

كانت عملٌة زراعٌة ام صناعٌة ام الاثنٌن معا ً 

 تسمى المٌاه الافتراضٌة 

المٌاه  )مصطلح المٌاه الافتراضٌة نعنً به 

 (المتجسدة أو المتضمنة فً المنتج أي الكامنه فٌه 

لٌس بالمعنى الحقٌقً ولكن بالمنطق الافتراضً  

تشٌر إلى كمٌة المٌاه التً  )أي بمعنى أخر 

نحتاجها لإنتاج أي منتج سواء كان زراعً أم 

وتسمى أٌضا بالمٌاه المطمورة  (صناعً 

embedded water. وتسمى أحٌانا بالمٌاه

 والتً exogenous waterخارجٌة المنشأ 

تعكس حقٌقة الا وهً استٌراد المٌاه الافتراضٌة 

من قبل دولة ما تعنً استعمالها لمٌاه خارجٌة 

وهذه المٌاه الخارجٌة تضاف إلى المٌاه , المنشأ 

 للدولة المستوردة indigenous waterالداخلٌة 

علما أن المٌاه التً نعنٌها هنا هً العذبة وكما 

 (Haddadin, 2003,p23 ).وضح سابقا

معنى ذلك أن كل قطرة مٌاه عذبة ٌستهلكها أي 

منتج منذ اللحظة الأولى لغاٌة بلوغه ٌد المستهلك 

فمثلا ً عالمٌا ًٌحتاج إنتاج , هً المٌاه الافتراضٌة  

 ملٌار متر مكعب سنوٌا ً أي انه 210القطن إلى 

من إجمالً المٌاه فً العالم  % 3,5ٌستهلك نحو 

 ملٌار 120وٌحتاج العالم سنوٌا ً حوالً ,

اما الرز فانه ٌستهلك , متر مكعب لإنتاج القهوة 

بٌنما السكر ٌستهلك ,من المٌاه فً العالم % 21

. من المٌاه العذبة العالمٌة  % 3,4

(Hoekstra&Chapagain,2007,p38) 
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فمثلا ً لإنتاج كٌلوغرام من الحبوب نحتاج إلى 

 2-1 كغم من المٌاه والتً تعادل 1000-2000

 مٌكا 32متر مكعب ولانتاج رقٌقة كومبٌوتر حجم 

 . كغم من المٌاه32 غرام نحتاج إلى 2باٌت وزنها 

كتعرٌف كمً محدد اكثر ٌمكن تطبٌقه ٌمكن أن 

محتوى المٌاه : الأ ك نجد طرٌقٌن لذلك 

الافتراضٌة هً حجم المٌاه التً استعملت فعلا ً 

لإنتاج منتج معٌن والتً تعتمد على ظروف الإنتاج 

 )وهً مكان ووقت الإنتاج وكفاءة استخدام المٌاه 

على سبٌل المثال إنتاج كٌلوغرام من الحبوب فً 

بلد جاف ٌتطلب مٌاه مرتٌن أو ثلاث أكثر من 

  (إنتاجه نفس الكمٌة فً بلد رطب غنً بالمٌاه 

وجهة نظر المستخدم لا المنتج للسلعة   ٌأخذالثاني

وٌعرف محتوى المٌاه الافتراضٌة فً المنتج على 

إنها كمٌة المٌاه المطلوبة لإنتاج منتج معٌن فً 

ولكن اذا سألنا أنفسنا , المكان الذي نحتاجه فٌه 

كم من المٌاه ٌمكن أن نوفر إذا :السؤال التالً 

 استوردنا المنتج بلا ً من إنتاجه بأنفسنا ؟

هنا فً هذا التعرٌف الثانً للمٌاه الافتراضٌة 

ستظهر لنا عقبة كبٌرة ألا وهً اذا كان من 

الصعب إنتاج المنتج فً المكان الذي ٌستهلك فٌه 

على سبٌل المثال فً , بسبب مثلا الظروف الجوٌة 

هولندا الرز ٌستورد ولا ٌنتج لصعوبة زراعته 

 (Renault ,275,2003).هناك 

أن معرفتنا بمصطلح المٌاه الافتراضٌة وقٌمتها لكل 

منتج توفر لنا نوع من التوعٌة والإدراك بحجم 

المٌاه التً نستهلكها إذا ما استعملنا منتج دون أخر 

وهكذا ٌمكننا أن نعرف أٌهما أكثر تأثٌرا على البٌئة 

 وأٌهما اقل من حٌث التأثٌر 

 

أن اع المياه الداخلة ضمـ كمية المياه 

 :الافتراضية 

تقسم المٌاه الداخلة ضمن حسابات المٌاه 

الافتراضٌة للمنتجات الزراعٌة والحٌوانٌة إلى 

 :ثلاثة أنواع وهً 

وهً حجم المٌاه )المٌاه الخضراء  -1

الموجودة فً التربة على شكل رطوبة 

التربة وفً الهواء على شكل بخار ماء 

وتستهلك من قبل المنتجات الزراعٌة أو 

 (الحٌوانٌة

وهً حجم المٌاه  )المٌاه الزرقاء  -2

السطحٌة والجوفٌة التً تستهلك من قبل 

 (النبات والحٌوان خلال فترة حٌاته 

ٌمثل حجم المٌاه  )الماء الرصاصً  -3

الملوثة الناتجة من عملٌة الإنتاج 

 (بمراحلها كافة 

والشكل المبٌن أدناه ٌوضح نوعٌة المٌاه المستهلكة 

والناتجة من كل مرحلة بداٌة من العملٌة الإنتاجٌة 

بالمزرعة مرورا ً بالعملٌة التصنٌعٌة وانتهاء ً لٌد 

 (Hoekstra,2008,23)المستهلك 

 

 

 

 

 

 

    مٌاه رمادٌة        زرقاء                    رمادٌـــة     زرقاء           رمادٌة        زرقاء 
                                                                                                 وخضراء

 
 

 توضٌحً لنوعٌة المٌاه الداخلة والخارجة فً سلسلة الانتاج  (2)شكل 

 إعداد الباحثة 

 

 المزرعة

 (نبات  حي اـ) 

عملية 

 التصنيع
 المستهلك
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محت ى المياه الافتراضية لم م عة مـ 

 المنت ات 

أن تخمٌن محتوى المٌاه الافتراضٌة لمجموعة من 

المنتجات سواء نباتٌة ام حٌوانٌة مصنعة ام غٌر 

مصنعة لٌست بالشًء الهٌن والٌسٌر والسبب هو 

أن هنالك عدة عوامل تتداخل وتؤثر على كمٌة 

المٌاه المستخدمة فً عملٌة الإنتاج وهذه العوامل 

ٌنبغً أن تؤخذ بنظر الاعتبار مع عملٌات التخمٌن 

 :-والتقدٌر وهً 

فالأقالٌم الرطبة تحتاج  )مكان الإنتاج  -1

مٌاها اقل من الأقالٌم الجافة أو شبه 

 (الجافة 

 (مثلا السنة أو الموسم  )فترة الإنتاج  -2

طرٌقة الري للمحاصٌل والشرب  -3

 للمواشً والحٌوانات 

 )المٌاه المتخلفة عن العملٌة الإنتاجٌة  -4

أخذت بنظر الاعتبار فً  (الرمادٌة 

 التخمٌن ام لا 

تاثٌر المنتج على البٌئة المحٌطة اخذ  -5

 بنظر الاعتبار ام لا 

 

 

ولسهوله التخمٌن تم تقسٌم المنتجات من قبل 

 ):-الباحثٌن إلى مجموعات وهً 

Renulte,2003,56) 

مثل  )محاصٌل أو منتجات أولٌة  -1

 (الحبوب

 )منتجات أجرٌت علٌها عملٌات أولٌة  -2

 (مثل السكر والزٌوت النباتٌة

مثل  )منتج متحول من حالة لأخرى  -3

 (المنتجات الحٌوانٌة 

 (بذور القطن  )منتجات جانبٌة  -4

أشجار جوز  )منتجات متعددة الأغراض  -5

 (الهند

منتجات ذات استهلاك مائً قلٌل أو  -6

  (اسماك البحر )معدوم 

ولغرض التعرف على كمٌة المٌاه الافتراضٌة 

الكامنه فً بعض المنتجات التً نستهلكها بشكل 

دوري بدون معرفة حجم المٌاه التً نهدرها 

 :-ندرجها بالجدول أدناه

 

 

 كمٌة المٌاه الافتراضٌة لبعض المنتجات  (1)جدول 

 المنتجات  (لتر )كمٌة المٌاه الافتراضٌة 

  (كغم1 )طماطم  180

  برتقالة واحدة 50

  تفاحة واحدة 70

 (كغم 1)سكر  1500

  قدح شاي 30

  فنجان قهوة 140

  مئة غرام من الشكولاته 2400

 (اكغم )رز 3000

 ( كغم 1)ذرة  900

 ( كغم 1)حنطة  1350

  ( كغم 1)شعٌر  1300

 ( مللتر 100 )حلٌب  1000

  بٌضة واحدة  200

 ( كغم 1)لحم دجاج  3900

 ( كغم 1)لحم بقر  16000

  ( كغم 1)جبنة  5000
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 ( كغم 1)لحم غنم  6100

  من القطن ( كغم 1)قمٌص قطنً  2700

  كٌلو غرام من الجلد الطبٌعً 16600

 كٌلو غرام من التمر  3000

 كٌلو غرام زٌتون  4400

 
 :المصدر

Arjen Y .Hoekstra, "A comprehensive Introduction of water footprints", University of Twente, 
Neetherlands, 2009, p 75 www.waterfootprints.org  

 

 

 تمثٌل كمٌة المٌاه الافتراضٌة لمجموعة من المنتجات (3)شكل رقم 

 من خلال الاطلاع على الجدول أعلاه نجد أن

اللحوم الحمراء ) المنتجات الحٌوانٌة  -

ذات استهلاك عالً للمٌاه  (والألبان

والمنتجات النباتٌة مثل الفواكه والخضار 

ذات استهلاك مائً اقل أما الحبوب فإنها 

تستهلك كمٌة مٌاه أعلى من الخضار 

والفاكهة ولكنها اقل بكثٌر من المنتجات 

 الحٌوانٌة 

إلا إننا نجد أن هناك فروقا فردٌة بٌن  -

المنتجات ذات الجنس الواحد فمثلا ً الرز 

ٌستهلك أكثر كمٌة من المٌاه افتراضٌة 

عن غٌره من الحبوب حٌث انه ٌستهلك 

 ,من حجم المٌاه فً العالم سنوٌا ً% 21

 اما لحم البقر فٌتصدر المنتجات  -

الحٌوانٌة من حٌث كمٌة المٌاه 

والذي تم قٌاسه )الافتراضٌة التً ٌحتوٌها 

 3على أساس أن معدل عمر البقرة 

 1300سنوات وتستهلك خلال هذه الفترة 

 متر 30كغم حبوب وأعشاب وتستهلك 

 ,مكعب مٌاه لأغراض الشرب والخدمة 

ولكن نلاحظ أن كمٌة المٌاه الافتراضٌة  -

للحوم الحمراء أكثر بكثٌر من اللحوم 

البٌضاء وهً الدجاج والسمك الذي تكاد 

أن تكون كمٌة المٌاه الافتراضٌة معدومة 

 , أو قلٌلة جدا 

بالنسبة للحبوب نجد أن اقلها استهلاكاً  -

 للمٌاه هً الذرة ٌلٌها الشعٌر 

http://www.waterfootprints.org/
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 210عالمٌا أن إنتاج القطن ٌستهلك  -

مٌاه زرقاء  )ملٌار متر مكعب 

 ملٌار متر مكعب 50وٌلوث  (وخضراء

حٌث انه ٌستهلك ,سنوٌا ً (مٌاه رمادٌة  )

من إجمالً المٌاه فً  % 3,5حوالً 

 ,العالم 

إما قمٌص قطنً واحد فانه ٌستهلك  -

 لتر من المٌاه الافتراضٌة تتوزع 2700

منها مٌاه ري % 45 ): بالشكل الأتً 

مٌاه الأمطار  % 41محصول القطن و

مٌاه تصنٌع القمٌص % 14للمحصول و 

 .(منذ الغزل وحتى الخٌاطة 

 .أن فنجان القهوة ٌستهلك مٌاه افتراضٌة أكثر من قدح الشاي  -

 
 2000توزٌع المٌاه الافتراضٌة للغذاء فً العالم للعام  ( 4 )شكل 

:     المصدر

Zimmer &Renault , "Virtual water in food production and global trade review of methodological issues 

and preliminary results", World water council ,2008,p 102 

 

نجد أن المنتجات الحٌوانٌة واللحوم  (4)فً الشكل 

أي تقرٌبا نصف  (% 45,2 )بشكل عام تستهلك 

حجم المٌاه المتوفرة عالمٌا فً حٌن أن الحبوب 

والزٌوت والخضار والفاكهة والسكر كلها تستهلك 

من حجم المٌاه عالمٌا وهذا  ( % 45,2 )نسبة 

ٌعنً أن اللحوم وحدها تعادل فً استهلاكها للمٌاه 

 .العذبة باقً أصناف الغذاء فً العالم 

 

 ت ارة المياه الافتراضية بيـ الد ك 

أن حجم المٌاه العالمٌة التً ٌمكن توفٌرها من 

 352التجارة الدولٌة للمنتجات الزراعٌة تبلغ نحو 

أن التوفٌر الأكبر جاء , ملٌون متر مكعب بالسنة 

من التجارة بالمنتجات الزراعٌة وبالأخص الحبوب 

 ملٌون م 222)وقد بلغت كمٌة التوفٌر بالمٌاه نحو 

تلٌها المحاصٌل  , 2001-1997للأعوام  (3

أن هذا . لنفس الفترة  (3 ملٌون م 68 )الزٌتٌة 

التوفٌر ببساطة هو الفروق بكمٌات المٌاه 

الافتراضٌة للمحاصٌل المتاجر بها وخاصة ص 

 )تلك التً تصدر من دول ذات كفاءة مائٌة عالٌة 

إلى أخرى فقٌرة من حٌث كمٌة  (غنٌة بالمٌاه 
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أن هذه العملٌة ذات منافع تعود إلى الدولة , المٌاه 

 )المستوردة من حٌث ادخارها لكمٌة المٌاه 

وتعد بنفس الوقت ذات  (خضراء كانت ام زرقاء 

 .منافع اقتصادٌة للدولة المصدرة للمنتج 

فاذا كانت الدول أو الأقالٌم تواجه تحدٌا مائٌا 

فالأفضل أن تستورد منتجاتها الزراعٌة من الخارج 

وتستهلك منتجاتها فً الداخل لغرض توفٌر كمٌة 

إلا أن قرار الاستٌراد هذا والاستهلاك ,  المٌاه 

الداخلً للمنتجات لابد أن ٌقاس بالاعتماد على 

كمٌة المٌاه التً توفرها بالمقارنة مع كلف 

الاستٌراد من الخارج بان نعطً لكمٌة المٌاه 

كلف )الافتراضٌة قٌمة نقدٌة نقارن بها لتكون 

علٌه أن , (الاستٌراد مقابل منفعة التوفٌر بالمٌاه 

فكرة توفٌر المٌاه محلٌا للدول أو الأقالٌم التً تعانً 

ندرة فً مٌاهها من خلال مٌكانٌكٌة الاستٌراد من 

دول أو أقالٌم ذات كثافة مائٌة عالٌة تعد مغرٌة 

 :الا أنها تعد مجازفة من حٌث , جدا ً 

الانتقال من الاكتفاء الذاتً للغذاء إلى  -

الاعتماد على دول أخرى فً توفٌر 

الغذاء مشكلة لان الدولة المستوردة 

 .ستصبح رهٌنة للدول المصدرة سٌاسٌا ً

زٌادة التحضر بالدول المستوردة وإهمال  -

القطاع الزراعً سٌقلل من فرص العمل 

 .فً مجال الزراعة 

ٌقلل من فرص الفقراء بالحصول على  -

 .الغذاء لارتفاع أسعاره

وأخٌرا ً ٌزٌد من خطر التأثٌرات البٌئة  -

فً الدول المصدرة من حٌث التلوث 

واستنزاف الموارد وهذه المتغٌرات لم ٌتم 

إدراجها كسعر فً المنتجات المصدرة 

 .إلى الخارج

تعمل كثٌرا من الدول على توفٌر مواردها المائٌة 

من خلال استٌراد المنتجات الزراعٌة فمثلا الٌابان 

وهً  ) الف متر مكعب بالسنة 94توفر حوالً 

من خلال استٌراد الحبوب (الأكثر بٌن دول العالم 

واللحوم والمحاصٌل الزٌتٌة من عدة دول مثل 

الولاٌات المتحدة  واسترالٌا وكندا والبرازٌل 

تلٌها بالتوفٌر المكسٌك حٌث توفر نحو , والصٌن 

 الف متر مكعب بالسنة من خلال استٌراد 65

الحبوب واللحوم والمحاصٌل الزٌتٌة وكما هو 

 (Chapagain,2006,p7-9( )2)واضح بالجدول 

ولكن توفٌر المٌاه من خلال الاستٌراد وحده لا 

ٌكفً حٌث ٌنبغً تحدٌد المحصول الذي ٌجب أن 

ٌستورد والمحصول الذي ٌنبغً أن ٌستهلك 

محلٌا ًوهذا التحدٌد ٌحتاج إلى معرفة الإمكانات 

المائٌة والزراعٌة للدولة المستوردة وللدول 

المصدرة  علاوة على معرفة محتوى المٌاه 

الافتراضٌة للمحاصٌل المراد استٌرادها وهً 

 .النقطة الأكثر أهمٌة ً

( 5) فمثلا مصر وكما هو واضح فً الشكل 

 دول أو كثر لذا فأنها 7تستورد الحنطة من نحو 

تستورد كمٌة من المٌاه الافتراضٌة تعادل وزن 

 1350الحنطة المستوردة الإجمالً مضروب بـ 

لتر من المٌاه الافتراضٌة فً الكٌلوغرام الواحد 

مما ٌجعلها من الدول التً تعمل على توفٌر المٌاه 

إلا إننا , من خلال التجارة العالمٌة لمنتج الحنطة 

لو أخذنا إجمالً التجارة العالمٌة للمحاصٌل 

الزراعٌة المصرٌة سنجد صافً الربح المائً اقل 

بكثٌر كونها دوله مصدرة لمحاصٌل زراعٌة أخرى 

مثل القطن والذي ٌحتوى كل كٌلو غرام منه على 

 لتر وهً كمٌة أكثر بكثٌر من كمٌة المٌاه 2320

الافتراضٌة التً ٌحتوٌها كٌلوغرام الحنطة وبالتالً 

فأن صافً المٌاه الافتراضٌة الناتجة من التجارة 

 .الدولٌة بالمحاصٌل الزراعٌة سٌكون بالسالب 
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 ت فير المياه مـ خلاك الت ارة الد لية بالمحاصيك الزراعية  ( 2 ) د ك 

كمٌة المٌاه الموفرة  الدول المستوردة
 من خلال الاستٌراد

 سنة/3الف م

نوعٌة المحاصٌل  الدول المصدرة
 المتاجر بها

 سنة/3الف م

برازيك ,كندا .استراليا,ال لايات المتحدة  94 الٌابان
 الصيـ ,

حب ب  منت ات حي انية  
  محاصيك زيتية 

حب ب  منت ات حي انية   ال لايات المتحدة  كندا  65 المكسٌك 
  محاصيك زيتية

أر نتيـ ,ه لندا,البرازيك,ألمانيا,فرنسا 59 اٌطالٌا 
  اسبانيا 

حب ب  منت ات حي انية  
  محاصيك زيتية

كندا ,أر نتيـ,ال لايات المتحدة  البرازيك 56 الصٌن 
 استراليا  تايلاند,ايطاليا

حب ب  منت ات حي انية  
  محاصيك زيتية

كندا  ال لايات  فرنسا  ألمانيا  45 الجزائر 
  الأر نتيـ

حب ب  منت ات حي انية  
  محاصيك زيتية

حب ب  منت ات حي انية   ألمانيا  ال لايات  البرازيك  فرنسا  41 روسٌا 
 محاصيك زيتية مع السكر 

  الفاكهة 
برازيك  أر نتيـ  كندا  استراليا  37 اٌران 

  تايلاند  فرنسا
حب ب  سكر  محاصيك 

 زيتية
برازيك    أر نتيـ  اند نيسيا  34 المانٌا 

  ال لايات  ه لندا  ك ل مبيا
محاصيك زيتية  فكهة 

  مكسرات 
البرازيك  الصيـ  الهند  ماليزيا  34 كورٌا 

  الأر نتيـ  ال لايات  استراليا 
حب ب  سكر  محاصيك 

 زيتية  لح م 
ه لندا  فرنسا  البرازيك  الصيـ  33 برٌطانٌا 

  ال لايات  الأر نتيـ 
  محاصيك زيتية  لح م

بريطانيا  فرنسا  تركيا  البرازيك  كندا  27 المغرب 
  الأر نتيـ  ال لايات 

 حب ب  محاصيك زيتية 

A. K  .Chapagain, A  .Y  .Hoekstra, and H  .H  .G  .Savenije
 

,"Water saving through international trade  of agricultural 

products", Netherlands,2006 .www.hydrol-earth-syst-sci.net 

 

على هذا الأساس فان مٌزانٌة أي دولة للمٌاه 

الافتراضٌة لابد أن تتكون من كمٌة المٌاه 

الافتراضٌة المدخرة من عملٌة استٌراد المحاصٌل 

مطروح منها كمٌة المٌاه الافتراضٌة للمنتجات 

والمحاصٌل المصدرة من الدولة نفسها إلى الخارج 

والناتج سٌكون كمٌة المٌاه 

المدخرة أو التً تم توفٌرها من خلال التجارة 

فً حالة دولة مصر فإنها لا تدخر , العالمٌة للغذاء 

مٌاه افتراضٌة عبر استٌراد الحنطة لأنها فً ذات 

 .الوقت تصدر منتج القطن الغنً بالمٌاه الافتراضٌة

http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/
http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/
http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/
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 (5)شكل 

 2001-1997مٌزانٌة مصر المائٌة من خلال استٌرادها للقمح من مختلف الدول للفترة 

 :المصدر
A  .K  .Chapagain, A  .Y  .Hoekstra, and H  .H  .G  .Savenije

 

,"Water saving through international trade  of agricultural products", 

Netherlands,2006 .www.hydrol-earth-syst-sci.net  

 

من الإنتاج  % 1,3حٌث تشارك مصر بنسبة 

العامً للقطن فً حٌن تتصدر الصٌن نسبة 

من الإنتاج العالمً تلٌها % 25المشاركة الأكبر 

الا أن استهلاك  % 17,8الولاٌات المتحدة بنسبة 

المٌاه فً مصر اكبر والسبب أن الزراعة فً 

مصر تستمر لثلاثة أشهر فً حٌن بالصٌن شهرٌن 

علاوة على أن المحصول فً مصر ٌروى , فقط 

بمٌاه زرقاء فقط بٌنما فً الصٌن والولاٌات المتحدة 

فٌروى المحصول بالمٌاه الزرقاء والخضراء بنسبة 

   (على التوالً % 52,75%)

الفائدة من عملٌة التجارة الدولٌة للمحاصٌل 

الزراعٌة هً ربح كمٌة مٌاه إضافٌة للإقلٌم أو 

هذه المٌاه تعد قٌمة مضافة إلى كمٌة المٌاه ,الدولة 

على , العذبة المتوفرة فً الإقلٌم أو الدولة ذاتها 

هذا الأساس ٌمكن كتابة المعادلة الخاصة بمٌزانٌة 

 :أي دولة من المٌاه بالشكل التالً 

 
 
 

) 
 Hoekstra,2009,p30 ) 
 
 
 
 

 

http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/
http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/
http://www.hydrol-earth-syst-sci.net/
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 ميزانية الد لة مـ المياه

 (( الم ارد المائية ال ذبة المت فرة              +               المياه الافتراضية المت فرة ))

 

 

 

                               المياه الخضراا  الزرقاا المياه الافتراضية المت فرة في الد لة    

 =                                                  =                   

           هي المياه السطحية ( الافتراضية المصدرة المياه- المياه الافتراضية المست ردة  )

                                  الناتج                                             ال  فية                                                                                      

    

  

         إلى الخارج م ناه تصدير مياهنا   (-)اذا كاـ 

 مـ الخارج م ناه استيراد مياه  (+)اذا كاـ

 

 

من خلال هذه المعادلة تتضح لنا فكرة ادخار المٌاه 

الافتراضٌة والعذبة فإذا كان الناتج بالسالب كما هو 

الحال فً مصر فإنها كدوله تصدر مٌاهها إلى 

الخارج وبالتالً تقل مٌزانٌة الدولة من المٌاه 

والجدول أدناه ٌبٌن مٌزانٌة بعض الدول من المٌاه 

 .بالاعتماد على المعادلة أعلاه 

 

فالملاحظ أن مٌزانٌة قارة اسٌا من المٌاه ارتفعت 

السنة  / 3 كم1917السنة إلى  / 3 كم 1673من 

والسبب هو سٌاسة استٌراد المنتجات ذات المحتوى 

المائً العالً مقارنة بالتصدٌر الذي شمل منتجات 

على العكس نجد أن قارة  , ذات محتوى مائً اقل 

أمرٌكا الجنوبٌة تستورد كمٌات قلٌلة جدا من المٌاه 

الافتراضٌة لكنها تصدر منتجات ذات محتوى مائً 

كبٌر جدا مثل القهوة حٌث ٌحتاج العالم سنوٌا ً نحو 

 ملٌار متر مكعب لإنتاجها 120

(zimmer,2008,p 101)  

 (السنة/3بالكم  ) 2000ميزانية المياه في ال الم لل ام  ( 3) د ك 

 

 
المياه ال ذبة 
 المت فرة

 

كمية المياه 
الافتراضية 
 المست ردة

A 

كمية المياه 
الافتراضية 
 المصدرة

B 

المياه 
الافتراضية 
 المت فرة
A-B 

صافي ميزانية 
الد لة مـ  

 المياه

 ماك 
  سط 
 أميركا

684 164 317 -153 531 
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الاتحاد 
 الا ربي

386 384 377 7 393 

 ن ب 
 اميركا

445 52 175 -123 322 

 1917 244 182 426 1673 اسيا

امريكا 
 ال ن بية

71 8 117 -109   -38 

 319 78 19 97 241 افريقيا
Zimmer &Renault , "Virtual water in food production and global trade review of methodological issues and 

preliminary results", World water council,2008,p 97 

 

 في ال راق

بلد زراعً وذو موارد مائٌة عذبة وتربة خصبة - 

فً بعض مناطقه الوسطى والجنوبٌة وجزء من 

 ملٌون هكتار أي 8المناطق الشمالٌة والتً تبلغ نحو

 من مجموع مساحة القطر % 13تمثل نسبة 

الا أن مناخه حار جاف لفترات طوٌلة من السنة -  

لذا فانه إجمالً مٌاهه العذبة  ( أشهر تقرٌبا ً 6) 

متكون من مٌاه زرقاء فقط أما المٌاه الخضراء 

فكمٌتها ضئٌلة جدا بسبب قلة الأمطار السنوٌة 

وقصر فصلً الشتاء والخرٌف حٌث أن معدل 

 ,  ملم 220الأمطار السنوي فً العراق 

إجمالً خزٌن العراق من المٌاه العذبة السطحٌة - 

 156,8لحوضً دجلة والفرات وروافدهما هو 

ملٌار متر مكعب وان معظم التصارٌف أي حوالً 

تحدث فً الأشهر آذار ونٌسان وماٌس  % 70

 وحزٌران وهً أشهر ذوبان الجلٌد

من الناتج  % 9الإنتاج الزراعً ٌمثل نحو - 

 الإجمالً 

من القوى العاملة تعمل فً القطاع % 20- 

 الزراعً 

من سكان العراق من سكان المناطق % 27- 

 الرٌفٌة 

من دخل الأسرة العراقٌة تصرف على  % 60- 

 شراء الغذاء 

 (17ص, 2008,الجنابً )

 

من خلال ما سبق ٌمكن أن نلخص واقع العراق 

 :الزراعً بما ٌلً 

قلة الأراضً الخصبة المروٌة وقلة  -1

الأٌدي العاملة فً القطاع الزراعً أدت 

إلى انخفاض الإنتاج الزراعً وبالتالً 

اعتماد العراق على استٌراد المنتجات 

الحبوب  )الزراعٌة من الخارج 

والمنتجات الزٌتٌة والفواكه والخضروات 

 (فً بعض المواسم 

ٌعانً العراق من قلة موارده المائٌة  -2

العذبة وخاصة بعد إعلان البدء بإنشاء 

مشروع الكاب التركً الذي ٌقلل من 

حصة العراق من مٌاه نهر دجلة وبالتالً 

فان محتوى المٌاه الزرقاء العراقً حرج 

 جدا 

أما المٌاه الخضراء فتعد ضئٌلة جدا كون  -3

مناخه الحار الجاف معظم اٌام السنة وقلة 

 الأمطار المتساقطة 

إما المٌاه الرمادٌة فهً كثٌرة بسبب  -4

ضعف التشرٌعات البٌئٌة التً من شأنها 

 أن تحمً أنهارنا من التلوث الٌومً  
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 (20ص, 2008,الجنابً ): المصدر 

 

ٌشتهر العراق بزراعة النخٌل وٌعد من  -5

الدول المصدرة للتمور إلى الخارج حٌث 

ٌبلغ معدل تصدٌره السنوي فً السنٌن 

 ملاٌٌن طن 10الثلاث الماضٌة نحو 

وتعد هذه كمٌة قلٌلة مقارنة بسنوات 

 .الوفرة المائٌة 

طن  / 3 م 3030وبما أن التمر ٌستهلك نحو 

الواحد علٌه فان ما ٌصدره العراق من مٌاه 

 متر مكعب للطن 3030)افتراضٌة ٌساوي 

 30300 = ( ملاٌٌن طن X  10الواحد 

 ملٌون متر مكعب سنوٌا 

 

 لحساب معادلة مٌزانٌة الدولة من المٌاه 

   –  3ملٌار م (156,8)}مٌاه متوفرة عذبة

كمٌة المٌاه التً ٌوفرها  + 3ملٌار م (30,3)

 {العراق من البضائع والمنتجات المستوردة 

كمٌة المٌاه  + 3 ملٌار م126,5= الناتج 

الافتراضٌة التً ٌوفرها استٌراد المنتجات 

 (حبوب وفواكه وخضروات  )الزراعٌة 

والتً ٌكون إجمالً محتوى المٌاه الافتراضٌة 

فٌها لٌس كبٌرا كون الخضروات والفواكه 

تحمل ادنً محتوى مٌاه ضمن المنتجات 

= رز وحنطة )الزراعٌة والحبوب 

هً الأكبر بٌن المنتجات  (3000+1000

التً ٌستوردها العراق اما عن اللحوم فان 

اغلب استهلاك العراق من اللحوم هو استهلاك 

 .محلً 

 

 

 الاستنتا ات 

أن كمٌة المٌاه العذبة السطحٌة فً العالم  -1

 قلٌلة جدا 

أن مبدأ المٌاه الافتراضٌة ساهم فً تغٌٌر  -2

سٌاسات الدول المائٌة نحو الحفاظ على 

 مواردها المائٌة 

محتوى المٌاه الافتراضٌة للمنتجات  -3

الحٌوانٌة اكبر بكثٌر من محتوى المٌاه 

الافتراضٌة فً المنتجات الزراعٌة بشكل 

عام وتستهلك بشكل ٌومً فً كل دول 

 .العالم تقرٌباً 

أن محتوى المٌاه الافتراضٌة للحم البقر  -4

هو الأعلى ضمن مجموعة المنتجات 

 متر مكعب 16 )الزراعٌة والحٌوانٌة 

 للكٌلوغرام الواحد 
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من  (الرز والحنطة  )تعد الحبوب  -5

المحاصٌل المستهلكة للمٌاه وبالتالً فان 

محتواها من المٌاه الافتراضٌة عالً جدا 

وتشكل حملا ً كبٌرا على الموارد , 

الرز والحنطة )المائٌة العذبة سٌما وإنها 

تستعمل بشكل واسع فً جمٌع الدول  (

 وبشكل ٌومً تقرٌبا ً

تستهلك الفواكه والخضراوات النسبة  -6

الاقل من المٌاه ضمن مجموعة المنتجات 

 الزراعٌة والحٌوانٌة 

مٌزانٌة أي دولة للمٌاه الافتراضٌة تتكون  -7

من كمٌة المٌاه الافتراضٌة المدخرة من 

عملٌة استٌراد المحاصٌل مطروح منها 

كمٌة المٌاه الافتراضٌة للمنتجات 

والمحاصٌل المصدرة من الدولة نفسها 

إلى الخارج والناتج سٌكون كمٌة المٌاه 

المدخرة أو التً تم توفٌرها من خلال 

 التجارة العالمٌة للغذاء

توفٌر المٌاه من خلال الاستٌراد وحده لا  -8

ٌكفً حٌث ٌنبغً تحدٌد المحصول الذي 

ٌجب أن ٌستورد والمحصول الذي ٌنبغً 

أن ٌستهلك محلٌا ًوهذا التحدٌد ٌحتاج إلى 

معرفة الإمكانات المائٌة والزراعٌة للدولة 

المستوردة وللدول المصدرة  علاوة على 

معرفة محتوى المٌاه الافتراضٌة 

للمحاصٌل المراد استٌرادها وهً النقطة 

 .الأكثر أهمٌة ً

استٌراد منتج زراعً ما من دولة رطبة  -9

ٌعد ارخص اقتصادٌا من استٌراد نفس 

المحصول من دوله جافة أو تعانً من 

 شحة مائٌة 

مٌزانٌة قارة اسٌا من المٌاه مرتفعة  -10

والسبب هو سٌاسة استٌراد المنتجات ذات 

المحتوى المائً العالً مقارنة بالتصدٌر 

الذي شمل منتجات ذات محتوى مائً اقل 

على العكس نجد أن قارة  أمرٌكا , 

الجنوبٌة تستورد كمٌات قلٌلة جدا من 

المٌاه الافتراضٌة لكنها تصدر منتجات 

 .ذات محتوى مائً كبٌر جدا مثل القهوة 

ان ناتج معادلة المٌاه الافتراضٌة المدخرة  -11

فً أي دولة اذا سالب فان الدولة مصدرة 

لمٌاهها الى الخارج وهذا شًء غٌر 

مرغوب فٌه فً الدول الفقٌرة من حٌث 

 المحتوى المائً 

حصة العراق من المٌاه الزرقاء محدودة  -12

جدا ولكن حصته من المٌاه الخضراء 

اما ,نادرة وتنحصر فً موسم الشتاء فقط 

حصته من المٌاه الرمادٌة فهً كبٌرة 

وتتزاٌد بسبب عدم وجود سٌاسة بٌئٌة 

واضحة تتضمن تشرٌعات تحمً انهارنا 

 من التلوث 

الاستثمارات فً مجال التنمٌة الزراعٌة  -13

واستصلاح الاراضً قلٌلة جدا لذا 

الانتاج الزراعً ٌمثل نسبة ضئٌلة من 

  الناتج الاجمالً للعراق

ٌقع العراق ضمن خط الفقر المائً  -14

  القادمة 15للاعوام الـ

 

 

        الت صــــــيات

لحل مشكلة استنزاف المٌاه بشكل عام ٌنبغً العمل 

 : على اتجاهٌن

وٌقع على عاتق متخذي القرار فً الدولة  :  الا ك

من خلال (الجهات الحكومٌة التشرٌعٌة والتنفٌذٌة )

تجارة المٌاه الافتراضٌة الدولٌة وتطبٌق معادلة 

مٌزانٌة الدولة من المٌاه والتً ٌنبغً ان تكون 

موجبة قدر الامكان وخاصة فً العراق كونه دولة 

فقٌرة من حٌث المحتوى المائً حالٌا وٌواجه 

 :تحدٌات فً مجال الموارد المائٌة 

استٌراد المنتجات ذات المحتوى المائً  -1

حبوب ومنتجات حٌوانٌة  )العالً 

  (ومنتجات زراعٌة زٌتٌة

انتاج الخضار والفواكه لسد الاحتٌاج  -2

المحلً اولا ًوتشجٌعاً للقطاع الزراعً 

من خلال توفٌر فرص عمل ثانٌا ًو 

بالتالً نقلل من استنزاف الاراضً 

اُ   . الزراعٌة وتصحرها ثالثا

تشجٌع زراعة الحبوب ذات المحتوى  -3

المائً القلٌل مثل الشعٌر والذرة 

 .لاستهلاكها محلٌا ًوتصدٌر الفائض منها 

تقلٌل استٌراد الخضار والفاكهة من الدول  -4

وتنمٌة القطاع الزراعً من ,المجاورة 

كونها ذات , خلال زٌادة الاستثمارات فٌه

 محتوى مائً قلٌل وٌمكن انتاجها محلٌا 
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تضمٌن سعر المٌاه ضمن المنتجات  -5

الزراعٌة الصناعٌة مثل القطن كونه ذا 

مع ,محتوى مائً عالً فً حال تصدٌره 

التاكٌد على استهلاك الكمٌة الاكبر محلٌا 

صناعة  )تشجٌعا للقطاع الصناعً 

ولغرض تقلٌل صادراتنا المائٌة  (النسٌج

 للخارج ان وجدت 

تضمٌن سعر تلوث المٌاه وتدهور البٌئة  -6

ضمن سعر المنتجات المصدرة من الدول 

الفقٌرة مائٌا ً لانها تواجه تحدٌات كبٌرة 

ضمن قطاع الموارد المائٌة من حٌث  

 كمٌتها ونوعٌتها 

توعٌة المواطن باهمٌة المٌاه ومحتوى المنتجات - 

منه لغرض الاطلاع والتعرف على كمٌة المٌاه 

التً ٌهدرها ٌومٌا ً من خلال استهلاكه للمنتجات 

 ,المختلفة

من خلال اصدار تشرٌعات وادخال موضوع المٌاه 

ضمن المناهج الدراسٌة لطلبة المدارس ونشر قٌم 

المٌاه الافتراضٌة لبعض المنتجات ذات الاستهلاك 

 الٌومً بالاعلام والنشرات والبوسترات 

 

والاعلام , وٌقع على عاتق المواطن : الثاني

 :ومنظمات المجتمع المدنً 

 :تغٌٌر عاداتنا الغذائٌة قدر الامكان نحو 

تقلٌل استهلاك اللحوم الحمراء  -1

وبالاخص لحم الابقار الى 

اللحوم البٌضاء مثل السمك 

والدجاج وبذلك ٌمكن توفٌر 

( 3 م 12 ) لتر 12000

للكٌلوغرام الواحد وهذه كمٌة 

او ٌمكن , لاٌستهان بها 

الاستعاضة عن اللحم البقري 

 9 )بلحم الغنم وبذلك نوفر نحو 

 ( 3م

استبدال التغذٌة الحٌوانٌة ولو  -2

لمرة واحدة اسبوعٌا الى التغذٌة 

 النباتٌة 

تقلٌل استهلاك الرز من ٌومٌا ً  -3

 مرات بالاسبوع على 3الى 

الاقل وبذلك نوفر للفرد الواحد 

اسبوعٌا ً  (3 م5) لتر 5000

على فرض ان الفرد الواحد 

ٌتناول ٌومٌا ً نصف كٌلو غرام 

 رز 

الاستعاضة عن سكر القصب  -4

بسكر البنجر حٌث نوفر مٌاها 

 لتر للكٌلوغرام 1387ًً نحو 

الواحد حٌث ان كٌلو غرام من 

 113سكر البنجر ٌحتوي على 

 لتر فقط  من المٌاه الافتراضٌة 

استهلاك الشاي للمٌاه اقل من  -5

القهوة لذا ٌنصح بالاعتماد على 

الشاي كمشروب ٌومً بدل 

 لتر 110القهوة وبذلك نوفر 

 .للقدح الواحد 
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 ميزانية المياه الافتراضية لب ض الد ك ملحق 

Algeria   

Net virtual water import  10.5  
Argentina   

Gross virtual water import  2.4  

Gross virtual water export  54.2  

Net virtual water import  -51.8  
Australia   

Gross virtual water import  1.8  

Gross virtual water export  60.2  

Net virtual water import  -58.4  
Brazil   

Gross virtual water import  26.8  

Gross virtual water export  38.8  

Net virtual water import  -12.0  
Canada   

Gross virtual water import  9.9  

Gross virtual water export  74.0  

Net virtual water import  -64.1  
China   

Gross virtual water import  34.3  

Gross virtual water export  14.9  

Net virtual water import  19.4  
Colombia   

Gross virtual water import  7.9  

Gross virtual water export  1.2  

Net virtual water import  6.7  

Egypt   

Gross virtual water import  19.4  

Gross virtual water export  1.0  

Net virtual water import  18.4  

Ethiopia   

Gross virtual water import  0.35  

Gross virtual water export  0.02  

Net virtual water import  0.33  

France   

Gross virtual water import  20.2  

Germany   

Gross virtual water import  37.3  

Gross virtual water export  24.1  

Net virtual water import  13.1  

India   

Gross virtual water import  3.9  

Gross virtual water export  38.4  

Net virtual water import  -34.5  

Indonesia   

Gross virtual water import  24.7  

Gross virtual water export  1.4  

Net virtual water import  23.3  

Israel   

Gross virtual water import  6.4  

Gross virtual water export  0.8  
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Net virtual water import  5.6  

Japan   

Gross virtual water import  82.9  

Gross virtual water export  1.1  

Net virtual water import  81.8  

Jordan   

Gross virtual water import  5.3  

Gross virtual water export  0.8  

Net virtual water import  4.5  

Lebanon   

Gross virtual water import  1.93  

Gross virtual water export  0.03  

Net virtual water import  1.90  

Libya   

Net virtual water import  1.3  

Mexico   

Gross virtual water import  29.8  

Gross virtual water export  17.9  

Net virtual water import  11.9  

Morocco   

Net virtual water import  5.7  

Nigeria   

Gross virtual water import  6.4  

Gross virtual water export  1.0  

Net virtual water import  5.4  

Pakistan   

Gross virtual water import  2.64  

Gross virtual water export  2.56  

Net virtual water import  0.08  

Russian Federation   

Gross virtual water import  24.5  

Gross virtual water export  14.2  

Net virtual water import  10.3  

Tunisia   

Net virtual water import  4.0  

UK   

Gross virtual water import  22.4  

Gross virtual water export  19.4  

Net virtual water import  3.0  

 
 




